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COMMUNIQUE TROPHEES E=M6 EXPOTRONIC 93

Créés en partenariat avec les
producteurs de I'émission
E=MS6, les Trophées E=M6
ont pour mission :

— de mettre au premier plan
les secteurs de I'enseignement
économique et scientifique au
travers des établissements
d'enseignement et de forma-
tion, lycées, universités,
grandes écoles, entreprises ;
— de mettre a la une l'ensei-
gnement et les rapports
école/entreprise :

— de motiver éléves et ensei-
gnants, entreprises, institu-
tions, afin que ces acteurs res-
serrent leurs liens
économiques et créent ainsi
une réelle vitrine tant pour
I'enseignement que pour le
monde économique ;

— d'inciter les parents et les
enfants 2 mieux aborder les
possibilités et débouchés des
filieres techniques, scienti-
fiques.

La premiere édition des
Trophées se déroulera dans le
cadre d'Expotronic, lieu privi-
légié de I'environnement et des
secteurs de I'électronique de
loisirs.

LE PREMIER TROPHEE
F=M6: LA RENCONTRE
SUMO

Les partenaires : la société
Meccano, I'émission E=M6,
Expotronic.

Nos partenaires institution-
nels : un comité d'honneur et
un comité consultatif regrou-
pant I'ensemble des personnes
de I'Education et associations
concernées par ce projet.

Ce trophée mettra en avant le
secteur de la robotique et fera
concourir des éleves issus des
lycées techniques et profes-
sionnels de I'lle-de-France.
Chaque groupe d'éleves aura
pour mission de construire un
robot grice a un kit de maté-
riel fourni par Meccano et
répondant a un cahier des
charges tres précis.

Une occasion inespérée pour
les étudiants de mettre en pra-
tique leur savoir, rencontrer

des patrons d'entreprises et par-
ticiper & un événement festif.

EXPOTRONIC 93

SALON

DE L'ELECTRONIQUE
DE LOISIRS

La 4¢ édition se tiendra pour la
deuxiéme année consécutive
au CNIT, Paris-La Défense, du
5 au 7 novembre.

Expotronic 93 sera marqué par
la volonté affirmée de déve-
lopper les informations et les
services que confére ce salon
depuis plus de quatre ans dans
les domaines de |'électronique.
Expotronic est né de la
passion : celle des organisa-
teurs, celles des visiteurs et
des exposants, tous acteurs du
marché.

Le salon 93 offrira trois parties :
— L'exposition classique. ot
chaque société issue du
domaine de I'électronique
apportera ses produits, son
savoir-faire, ses services, qui
s'adressent d'une maniére
générale « a des pratiquants »,
soit quelque 50 entreprises qui
présenteront |'offre la plus
compléte du marché, a savoir :
les matériels de mesure en tout
genre, les composants, les
accessoires, les outils, les pro-
duits nouveaux, propres a la
construction de matériels élec-
troniques.

— L'exposition institution-
nelle, sous le theme de I'éduca-
tion et des métiers de I'€lectro-
nique, par la découverte d'un
secteur d'activité présenté par
des institutions telles que
I'ONISEP, les lycées profes-
sionnels, la FIEE.

Et par la présence des entre-
prises qui sont, trés souvent,
issues des secteurs a forte
valeur ajoutée technologique
(ex : l'armée de I'Air, les
Telecoms, I'Aérospatiale, 'au-
tomobile).

Cette exposition s'adresse aux
professionnels de I'éducation,
aux entreprises de ce secteur,
aux parents, aux jeunes.

Une vitrine de I'électronique,
de la technologie sera dédiée

aux enfants, « aux grands », au
travers d'animations, de
démonstrations, qui seront
montées en partenariat avec
des établissements, des médias
et des entreprises.

— Une exposition conseil/tra-
vaux pratiques mise en place
par les lycées techniques et les
entreprises désireuses de
conseiller, de démontrer et de
partager un savoir-faire avec
les visiteurs.

Ce salon, bien évidemment,
est aussi un lieu de commerce
ol I'on vient découvrir des
nouveautés, faire des affaires,
Tous les produits seront & la
vente. qu'ils soient piéces déta-
chées, accessoires, composants
et autres.

Cette année, un grand comp-
toir de I'électronique de loisirs
mettra en vitrine tous les pro-
duits finis a des prix trés inté-
ressants, afin de souligner ce
grand événement : I'électro-
nigue est partout.

Ce salon, qui accueille habi-
tuellement plus de 10 000 visi-
teurs, a la volonté d'élargir son
public en se donnant une mis-
sion plus large, en s'adressant
aux jeunes et aux parents.
Faire connaitre |'électronique,
la technologie est une des mis-
sions d'Expotronic 93.

La stratégie de présentation du
salon est axée sur I'animation,
la démonstration dynamique.
Elle mettra en présence des
acteurs économiques, éduca-
tifs, des médias régionaux et
nationaux, des écoles et des
institutions.

EXPOTRONIC 93
PRESENTE

SES ANIMATIONS

— Le club des cibistes :

La fédération frangaise de CB,
avec son président André
Antonio, s'associe a la société
C.B. Connexion et réalise une
démonstration de radio gui-
dage en direct sur le salon.

— La voiture électronique :
Les sociétés Centrelec et
Velleman KII, spécialisées
dans la commercialisation des

alarmes, démontreront au
public comment il est possible
d'équiper une voiture ancienne
électroniquement. C'est une
Austin des années 50 qui sera
mise a 'honneur et équipée
d'alarmes et d'un autoradio.
— Une exposition :

La société Meccano, fabricant
de kits pour enfants, exposera
ses modeles.

— Automatique et robotique :
La société Saint-Quentin
Radio, revendeur de compo-
sants électroniques, réalisera
une animation sur l'automati-
sation et la robotique.

Une occasion de voir
construire un robot qui sera
alors testé et laissé a I'appré-
ciation du public.

Les Publications Ventillard
offriront au public du salon
plusieurs animations :
Electronigue Pratique propo-
sera en direct un récepteur
C.B. qui sera offert gracieuse-
ment a chacun des visiteurs
qui l'aura réalisé.
Electronique Pratique procé-
dera également a la remise du
premier prix de son grand
concours, une Twingo.
Génération Electronigue réali-
sera un détecteur d’humidité.
Le Haut-Parleur, de son coté,
offrir la possibilité de participer
i un jeu « radiocommandé ».
Electronique Radio Plans,
quant a lui, présentera son sys-
teme de dessins assistés par
ordinateur (DAQO).

La volonté d'Expotronic 93 est
de faire vibrer les visiteurs,
d'étonner, de surprendre.
L'électronique est partout,
dans toutes les réalisations
High-Tech : Expotronic désire
faire gofiter le monde caché de
I'électronique aux jeunes, au
travers d'une découverte pra-
tique : robots, sono, automo-
bile... autant de secteurs qui
utilisent cette matiére grise
issue de I'électronique et de
I'informatique.

Qui dit loisirs. dit plaisir et
passion : & découvrir au CNIT
durant ces trois journées
exceptionnelles.

6 - LE HAUT-PARLEUR N° 1817




PETIT

LE
e = s R R R s S P e S )

JOURNAL

Le Salon Componic 93 se tien-
dra au Parc des Expositions de
Paris Nord Villepinte du

15 au 19 novembre 1993

(de 9 heures a 18 heures).
Cette année encore, un pro-
gramme de conférences ambi-
tieux sera proposé aux visi-
teurs professionnels.

Les tables rondes et débats
seront divisés en sept sessions
et traités par demi-journées,
afin de permettre & chacun de
visiter le salon et d'assister aux
conférences qui l'intéressent.
Les themes traités seront les
suivants :

Session 1 : compatibilité
électromagnétique des sys-
temes

Cette session présentera les
principaux aspects de la CEM,
rendue obligatoire par l'appli-
cation des normes euro-
péennes.

Session 2 : gestion de la qua-
lité et qualité totale : un
enjeu stratégique

Maitriser la qualité dans son
entreprise, c'est aussi assurer
la satisfaction de ses clients.
La qualité totale répond a ces
objectifs : elle implique sim-
plement la volonté et la res-
ponsabilité de chaque parte-
naire dans son aptitude a
améliorer de facon permanente
la qualité.

Les journées d'études Componic 93

Session 3 : Digital Signal
Processing — DSP

Les composants DSP péne-
trent tous les secteurs. Bien
entendu, les télécommunica-
tions en premier lieu, mais
également le jouet, 'automo-
bile, I'informatique...

Session 4 : la logique floue
Vaste sujet pris ici dans ses
principaux aspects industriels.
Essentielle i tout développe-
ment industriel, une approche
méthodologique est d'abord
proposée, suivent les possibili-
tés et avantages de cette
logique au travers d'applica-
tions intéressantes, ainsi
qu'une perspective de réalisa-
tion de calculateurs paralléles
flous.

Session 5 : les ASIC

Les circuits intégrés pour
applications spécifiques
(ASIC) sont une solution inté-

ressante aux problemes tech-
nologiques que posent certains
produits a trés haut degré d'in-
novation ou destinés a une
large distribution.

Session 6 : table ronde ASIC
et PME

Les PME-PMI peuvent-elles
accéder sans risque aux avan-
tages des technologies spéci-
fiques ASIC ? Cette question
anime un grand nombre de
débats.

Plusieurs organismes régio-
naux, nationaux et européens
se proposent d'aider les PME i
franchir le pas vers le monde
des ASIC. La table ronde se
propose de réunir ces orga-
nismes ainsi que quelques
entreprises témoins afin de
présenter les actions des unes
et les attentes des autres.
Session 7 : la carte a puce :
les applications, I'environne-
ment, le marché, les perspec-
tives, I'offre fournisseurs
Sous le parrainage de Roland
Moreno, inventeur de la carte
a puce.

Cette feuille de plastique sur
laquelle Roland Moreno a eu
I'idée de coller un véritable

« pico »-ordinateur fait partie
de notre quotidien.

Ce quotidien n'est pourtant que
la partie immergée de l'ice-
berg. Au cours de cette ses-

sion, les orateurs s'efforceront
de présenter les différentes
facettes de cette géniale inven-
tion.

D'autre part a I'occasion de
Componic 93, les industriels
du SITELESC organiseront
une table ronde « Applications
et enjeux de la micro-électro-
nique » a l'intention des étu-
diants et enseignants.

Cette table ronde fera appa-
raitre les enjeux industriels de
la micro-électronique et mon-
trera 'importance de l'utilisa-
tion des technologies €lectro-
niques a travers tous les
secteurs d'activité écono-
mique. Ainsi, des responsables
du développement et des
études €lectroniques des
industries de 'automobile, des
télécommunications, du jouet,
de l'armement et de 1'électro-
ménager viendront présenter
leurs produits et le role qu'y
Jjouent les composants électro-
niques dans la course & l'inno-
vation.

Pour toute information concer-
nant l'inscription et le prix
d'acces a ces conférences ainsi
que pour recevoir le pro-
gramme détaillé, s'adresser a:
Annick Turpault, responsable
des conférences.

Tél.: (1) 47.56.52.01.

Fax: (1) 47.57.46.12.

Ce n'est pas un, mais trois

« ViewCam » que Sharp com-
mercialise en France cet
automne. Le « ViewCam »,
c'est ce camescope dans lequel
le viseur électronique tradi-
tionnel a été remplacé par un
écran a cristaux liquides de
bonnes dimensions (voir HP
n® 1813), ce qui donne une
toute autre allure au cames-
cope et dans la facon de I'utili-
ser ; de plus, Sharp en a profité
pour automatiser un maximum
de fonctions.

Le VL-H400S est la version
HI-8 telle que nous I'avons
décrite dans Le Haut-Parleur
du mois de mai dernier, mais

Une gamme de ViewCam

cette fois en version PAL et
avec quelques modifications
esthétiques correspondant
mieux au golt européen ; de
plus, I'écran i cristaux liquides
a ét¢ amélioré de facon & per-
mettre une meilleure vision en
milieu trés lumineux. Son prix
estde 11990 F.

Le VLE40S est la version

8 mm du précédent, comme
lui, il est équipé d'un stabilisa-
teur d'image et d'un écran de
10.2 ¢cm de diagonale. Son
prix : 8 990 F,

Le VLE30S est aussi au stan-
dard 8 mm, ses caractéris-
tiques sont identiques au
mod¢le précédent, si ce n'est

I'écran du moniteur qui

mesure 7,6 cm de diagonale, il ne pos-

sede pas de stabilisateur d'image. Son prix est de 7490 F,
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DC722D

PHILPS s

DC 942D

Quatre
qui se détachent

Facade détachable et diode cli-
gnotante font la sécurité des
quatre nouveaux autoradios
Philips. Equipés d'un tuner
RDS (EON, PTY, NEWS)
avec 36 a 42 présélections,
dont 18 Autostores ces

DC 712 D (2 500 F),

DC 722 D (3 000 F),

DC 932D (3 500 F) et

DC 942 D (4 000 F) sont com-
plétés soit par un lecteur de
casselte autoreverse i com-
mande électronique. Dolby B,
sélecteur de type de bande et
systéme de recherche des
blancs, soit par un lecteur de
disque compact i convertis-
seur Bitstream, avec lecture

DC7I2D

aléatoire et balayage des intro-
ductions. L'amplificateur inté-
gré délivre selon les modeles
4x12Wet2x30Woudx
30 W. 11 est équipé d'une sortie
ligne & quatre voies et d'un
systeme de contrdle ASC. Les
trois modeles haut de gamme
bénéficient d'une caractéris-
tique des plus pratiques : la
possibilité de régler l'orienta-
tion de l'afficheur pour éviter
les reflets en fonction de la
position de l'autoradio sur la
planche de bord.

Distributeur : Philips.
Systemes Electroniques
Automobiles, B.P. 311, 92156
Suresnes Cedex.

Du changement
en CD

Les nouveaux lecteurs de
disques compacts Denon
DCM 440 et DCM 340 sont
équipés du convertisseur

« super linéaire » Lambda a
|8 bits réels, intégré désormais
sur un seul circuit. Ainst, le
signal ne passe plus par le
cdblage, comme dans les cir-
cuits conventionnels, mais
bénéficie d'une vitesse de
transmission ¢levée et d'une
réduction importante du
niveau de bruit. Ce sont des

DENON  ae sorms rovemsie

appareils & changeur 5 CD
dans un chargeur tiroir type
carrousel. La lecture peut étre
programmée selon trois modes
aléatoires,

Distributeur : Denon France,
3, boulevard Ney, 75018 Pars.
Tél. : (1) 40.35.14.14,

Grand ecran,

petil prix

Pour 2 290 F, Tokai vous pro-
pose un téléviseur couleur a
écran plat coins carrés tube
FST de 55 cm, PAL/SECAM
BGL, tuner interbande-hyper-
bande. Ce LTV 5540 PS met
en mémoire 90 programmes,
dispose d'une prise péritélévi-
sion, de l'affichage OSD des
fonctions sur I'écran et d'une
télécommande infrarouge. Le
son est délivré avec une puis-
sance de 3 W RMS. L'arrét est
automatique en fin d'émissions
et peut étre programmeé sur 15
a 120 mn.

Distributeur : Lema, Parc des
Barbanniers, 7, allée des
Barbanniers, 92632
Gennevilliers Cedex. Tél. : (1)
40.85.87.87.

Des membranes
bien collées

L'assemblage des haut-par-
leurs nécessite toutes sortes de

matériels et produits.
L'application des adhésifs et
activateurs demande une trés
grande précision. Ainsi la qua-
lité du haut-parleur dépend en
partie de la dépose nette et
précise des fluides d'assem-
blage. Une valve qui goutte
entre les cycles de dépose peut
entrainer le rejet d'une piéce
cotteuse. D'ou l'intérét des

valves EFD (société spéciali-
sée dans le matériel de micro-
dosage). spécialement congues
pour les haut-parleurs. Sur la
photo, la valve de pulvérisa-
tion 780 S-SS (a droite) assure
la brumisation d'un activateur
sur 'aimant, avant la dépose
d'un adhésif structural par la
valve a diaphragme 752 V-UH
(a gauche).

La méme valve 752 V-UH
dépose ensuite un cordon d'ad-
hésif sur le support avant l'ins-
tallation de la membrane.
Distributeur :

Electron Fusion Devices,
62-70, rue Yvan-Tourgueniev,
78380 Bougival.

TéL. : (1) 30.82.68.69.
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QUOIDE NEUF ?

La mode est aux camescopes simplifiés ;  dotés des fonctions dun€ié- — ['audio-vidéo

Z ) _ . phone moderne : mémoire de en beauté
temoin ce Sony CCD-SCS. dix numéros, prise de ligne
' sans décrocher, rappel du der-  Créé par le designer Emilio
nier numéro composé, etc. Ils Rossi, ce meuble Delos de
offrent la possibilité d'envoyer ~ MCB associe fonctionnel et
et de recevoir des fax sans ins-  esthétique pour accueillir,
taller une ligne téléphonique voire dissimuler, une installa-
supplémentaire. Leur mode de  tion audio-vidéo compléte.
fonctionnement est automa-
tigue et ils sont équipés d'un
rouleau de papier thermique
d'un modele courant, équiva-
lent & une centaine de pages
A4, lls font également office
de photocopieur d'appoint. Le
Galéo 1000 (disponible) est
vendu 2990 F et le
Galéo 2000 (disponible fin
novembre) sera commercialisé
a 3 890F. Ce dernier est le
modele le plus intéressant. Il
intégre en effet un répondeur-
enregistreur numeérique inter-
rogeable a distance et sait
reconnaitre automatiquement Préférez tout de méme en sor-
un fax d'un appel téléphonique  tir les enceintes acoustiques si
classique. 11 affiche le nombre  vous voulez disposer d'un effet
de messages recus, et le jour et stéréophonie... Le Delos est

I'heure de chaque appel. Un réalisé en merisier, avec enca-
code confidentiel, associ€ a drement de lague bordeaux. Il
une sonnerie spécifique, per- dispose d'un tiroir et ses deux

met de sélectionner les appels  portes coulissantes veulent
de correspondants privilégiés.  rappeler le théatre. Des éta-

L'annonce a une durée maxi- geres latérales sont prévues
caméras Super & : il ne filme male de 30 s, et 20 mn sont pour les cassettes et les
que sous la pression du doigt.  réservées aux messages. La disques compacts.

Mieux, il est équipé d'un écran  programmation a distance des ~ Dimensions : 176 x 130

de contr6le a cristaux liquides  fonctions s'effectue par code x 76 cm (25 000 F).
couleur de 3 pouces de diago-  confidentiel. Distributeur : MCB,

nale. Cet écran orientable est Renseignements : Agences Chantiers Baudet, bd des
heureusement complété parun  France Telecom. Apprentis, B.P. 182, 44613
viseur optique pour les prises Saint-Nazaire Cedex.

de vues i l'extérieur... Le . Tél. :40.17.15.15.

CCD-SC5 mesure 101 x 141
x 84 mm, pése 640 g et est ali-
menté par une batterie au
lithium. Mais il colte pres de
8000 F.

Distributeur : Sony France,
15, rue Floréal, 75017 Paris.
Tél : (1) 40.87.30.00.

Une simplicité
attendue

Le fax
T multifonction
La simplification du came-

g~
scope marque une étape moins cher
importante avec le Handycam  France Telecom étoffe sa
Vision de Sony. Ce CCD-SC5  gamme de fax avec les Galéo
est entiérement automatique et 1000 et 2000, qui intégrent les
posséde un interrupteur fonctions téléphone, 1éléco-
marche/arrét similaire aux pieur et photocopieur. Ils sont

LE HAUT-PARLEUR N 1817 - 11



QUOI D

E NEUF ?

Si vous voulez le cinéma i
domicile, il vous faut des
sources d'image et de son par-
faites, mais aussi un systéme
de reproduction a la hauteur et
compatible avec le systeme
Dolby Surround Pro Logic. La
solution Pioneer, c'est le SV-
401, un ensemble de six
enceintes séparées, permettant
de recréer tous les effets
sonores des films tels qu'on les
pergoit dans les salles de
cinéma. Il se compose de :

— trois enceintes satellites
frontales S-F55 :

— deux enceintes satellites
arriére S-R55 ;

— un caisson de grave S-
W355.

Les enceintes frontales se
chargent des dialogues et des

effets de déplacements droite-
gauche et vice versa. Les
enceintes arriére ajoutent les

Tout pour le Dolby Surround ProLogic

effets d'ambiance et jouent sur
les déplacements en profon-
deur. Le caisson a deux haut-
parleurs inversés se charge de
tous les sons non directifs du
grave et de l'extréme grave.

Les enceintes satellites sont
toutes livrées avec un systéme
de support mural individuel
autorisant l'orientation sous
deux angles. Le caisson peut
étre installé de différentes
fagons.

Le tout admet une puissance
130 W et affiche une sensibi-
lité de 87 dB/W/m (6 990 F).

Distributeur : Pioneer/Setton,
35. avenue de I'lle-Saint-
Martin, 92737 Nanterre
Cedex. Tél. : (1) 47.60.79.00.

5-F55

Un récepleur
bien positionne

Nouveau venu chez Grundig,
le récepteur-satellite STR-400
AP propose 400 emplace-
ments-programme, (rois prises
péritélévision a commutation
automatique et un positionneur
d'antenne intégré.

Aprés appel d'un programme
diffusé par satellite, le

STR 400 AP pointera I'antenne

parabolique dans la direction
du satellite demandé. Un court
instant d'attente dans le mou-
vement de 'antenne évite les
mouvements parasites de cette
derniére lors de la commuta-
tion des programmes.

Il couvre une plage de fré-
quences de 950 a 2 050 MHz.
L'accord du récepteur s'effec-
tue par entrée directe de la fré-
quence LNC. Le signal audio
peut étre prélevé sur des prises

Cinch pour attaquer une
chaine HiFi. Une reproduction
stéréophonique est obtenue
grice a la norme stéréo

« Panda-Wegener ».

Le STR 400 AP offre au total
199 emplacements pour des
programmes TV et autant pour
des programmes radio.
L'emplacement sélectionné est
visualisé sur I'afficheur de l'ap-
pareil. Un clavier de

I 1 touches en facade permet

un acces direct et rapide a
toutes les fonctions.

Le STR 400 AP possede deux
entrées antenne pouvant étre
affectées. au choix, a la pola-
risation verticale ou horizon-
tale.

Sur le cible d'antenne peut
¢tre appliquée une tension de
14 ou 18V destinée a I'alimen-
tation et a la commutation de
bande du bloc-récepteur logé
dans I'antenne. En outre, il
peut lui étre superposé un
signal de commande 22 kHz
pour attaquer des relais
coaxiaux ou des LNC de com-
mutation correspondants, ce
qui permet de raccorder jus-
qu'a quatre antennes. Pour les
antennes avec polariseur, il
existe deux sorties « skew »,
I'une dynamique. I'autre moto-
risée. La fonction « skew all »
affecte automatiquement, a
tous les emplacements de pro-
grammes présélectionnés, les
valeurs « skew », 'une dyna-
mique l'autre motorisée. Pour
les satellites en bande S et C, il
est prévu un dispositif com-
mutable pour l'inversion du
signal vidéo.

La présence de trois prises
peritélévision assure le confort
en matiere de connectique :
téléviseur, magnétoscope et
désembrouilleur pour pro-
gramme TV a péage (par
exemple, Canal Plus) peuvent
étre configurés. Ces trois
prises sont automatiquement
commutées en fonction du
mode choisi, méme en posi-
tion « stand-by » (veille).
Combiné avec un magnéto-
scope de la marque, le

STR 400 AP peut étre com-
mandé 2 distance pour le chan-
gement de programme lors
d'un enregistrement automa-
tique.

Ce récepteur est totalement
compatible avec les pro-
grammes de Canal Satellite.
Prix : 4 000 F.

Distributeur :

Grundig France. B.P. 204,
33-35, bd de la Paix,

78104 Saint-Germain-en-Laye
Cedex. Tél. : (1) 30.61.30.00.
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Philips arrondit
les angles

Sensuval, c'est le nom du nou-
veau téléviseur Philips 21 PT
350 A, dont le design s'inspire
de la demi-sphere. Ce
PAL/SECAM i tube FST de
55 cm peut afficher 2 000
caracteres, Son tuner i syn-
thése de tension permet de
mémoriser les fréquences de
60 programmes et I'hyper-
bande est prévue pour le céble.
L'Autostore autorise la mise en
mémoire automatique et le
télétexte est intégré. Le son est

confié & un amplificateur de
10 W et a deux tweeters et un
haut-parleur grave. Celui-ci,

placé au sommet du téléviseur,

sort automatiquement de son
logement & la mise en marche
(6 000 F).

Distributeur : Philips SNC.
64, rue Carnot, B.P. 306,
92156 Suresnes Cedex.

Des avantages
des filtres

L'objectif est I'un des organes
sensibles de votre camescope.

[l demande a étre protégé avec

PHILIPS

(ZUmar
VIDEO

46mm

Creative Filter Kit No.2

soin. Laisser a demeure un
filtre UV peut éviter des
ennuis ; il est en effet moins
périlleux de nettoyer un filtre
sur lequel poussiere, embruns
ou sable viennent se déposer
que de chercher a frotter une
lentille frontale d'objectif, au
risque de la rayer. De plus. un
UV élimine les surplus de bleu
en bord de mer ou en altitude
(mais attention a la dominante
rose...).

Dans certaines circonstances
de luminosité excessive, il est
préférable d'atténuer la quan-
tité trop importante de lumiere
que le CDD aura a gérer.
Agissant comme un dia-
phragme, le filtre neutre
absorbe I'équivalent de deux
valeurs d'ouverture. ce qui per-
met de garder les équilibres
parfois précaires de contrastes
et de couleurs de I'image.

Afin de donner un peu plus de
« punch » & votre image
lorsque les conditions de lumi-
nosité sont excellentes, n'hési-
tez pas a utiliser un filtre pola-
risant. Il produira un effet de
saturation des couleurs qui
seront ainsi plus plaisantes &
regarder. L'usage d'un polari-
sant se révele également parti
culierement intéressant
lorsque vous souhaitez
¢liminer ou atté
nuer un reflet dans
une vitre ou une vitrine,
ou bien a la surface de l'eau.
Trois filtres qui se retrouvent

dans le kit Isumar n° 2, en dia-
meétre 37 mm ou 46 mm (200 F
environ).

Distributeur : JCN. 46A, che-
min du Moulin-Carron., 69570
Dardilly. Tél. : 78.43.20.88.

L'Hyperbrush

a la défense

des camescopes
Apres le magnétoscope de
salon, Trackmate applique sa
technologie de I'Hyperbrush
aux camescopes 8§ mm et
VHS-C. En 30 secondes, la
cassette de nettoyage
Trackmate, apres humidifica-
tion préalable. assure un entre-
tien en profondeur de la méca-
nigue et des tétes du
camescope. Ses 30 000 fibres
rentrent automatiquement au
contact du tambour porteur de
stries et des tétes vidéo, Les
poussiéres sont absorbées el
éliminées. Les brosses encras-
sées sont lavables et quasi
inusables, d'aprés le fabricant.

VHS-C
YPE

De plus, la cassetie de net-
toyage Trackmate peut étre
utilisée a sec pour éliminer
I'humidité due i la condensa-
tion lors d'un passage du froid
au chaud ou lors de prises de
vues en milieu humide. De
quoi sauvegarder les bandes
magnétiques... (190 F, envi-
ron).

Distributeur : Posso, 121,
avenue d'ltalie, 75013 Paris.
Tél : (1) 45.85.21.21.
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Le W-VHS :

une facon

économique d'enregistrer la
haute définition.

LE W-VHS finalise

Avec l'accord de Matsushita
Electric [ndustrial, Mitsubishi
Electric. Sharp et Hitachi, JVC
a publié les spécifications du
standard W-VHS. Compatible
avec le VHS (compatibilité
ascendante), le W-VHS pro-
pose trois modes d'enregistre-
ment :

— Le mode HD, pour les pro-
grammes Hi-Vision (ou autres
systemes de télévision haute
définition analogique), avec
une vitesse de défilement de la
bande de 33,35 mm/s, une
vitesse de balayage de téte de
5.8 m/s et une largeur de piste
de 58 um/trame. La durée d'en-
registrement est alors de

3 heures avec les cassettes W-
VHS i la poudre de métal
(MP).

— Le mode SD, pour les enre-
gistrements longue durée de
programmes NTSC, avec une
vitesse de défilement de

11,12 mm/s, une vitesse de
balayage de téte de 5.8 m/s et
une largeur de piste de

19 um/trame. La durée d'enre-
gistrement atteint alors

9 heures (540 mn) avec la
méme bande.

— Le mode SD2, qui présente
les mémes caractéristiques que
le mode HD. permet, lui, d'en-
registrer simultanément deux
chaines NTSC.

Les futurs licenciés devront

en plus fabriquer des appareils
qui seront aussi capables de
lire les cassettes VHS et S-
VHS. En revanche, le son
numérique n'est qu'optionnel,
dans les modes HD et SD2.

Le W-VHS n'a pour l'instant
d'intérét qu'au Japon ot les
programmes de télévision en
haute définition existent. Il
risque d'y sonner le glas du S-
VHS. devenant le nouveau
haut de gamme. La majorité
des consommateurs continuera

d acheter des VHS standard ou
HiFi. Quant au reste du
monde, il faudra attendre
qu'un standard de télévision
haute définition émerge. S'il
est numérique, les différents
fabricants se sont déja engagés
i trouver un standard de
magnétoscope commun.
Tiendront-ils promesse ?

Un MD de plus

La version Hitachi du lecteur
portable de MiniDisc s'appelle
MDP-10 MD. Vendu 62 000
vens au Japon (environ

3 500 F), ce modele mesure
109.3 x 84 x 30,1 mm et pese
330 g. Il est équipé d'un écran
a cristaux liquides qui affiche
les titres en mode tournant, par
groupe de 11 caractéres. Le
MDP-10 MD posséde une
télécommande, placée sur le fil
du casque. Une mémoire
numérique stocke quelques
secondes de message musical :
lorsqu'un choc fait sauter le
lecteur, les données mémori-

l NOUVELLES
N A e i o T R T R T TR DTS e RS

DU JAPON

sées sont lues durant le temps
que met le laser pour reprendre
la bonne piste.

A noter que le groupe Hitachi-
Maxell produit aussi des
MiniDiscs vierges de 60 mn et
74 mn.

Sensations
au volant

Avec le Body Sonic System de
Yupiteru Industries, le son en
voiture prend une autre dimen-
sion. 1l comprend un amplifi-
cateur a deux canaux, délivrant
54 W et chargé de reproduire
la bande 16 a 100 Hz, et deux
« coussins » vibrants & placer
sur les sieges, derriere les reins
du conducteur et du passager
avant, Une télécommande per-
met de n'activer que le siege
utilisé.

Les automobilistes peuvent
ainsi ressentir les sons de 'ex-
tréme grave. Le Body Sonic
System se connecte aisément &
toute installation autoradio et
cofite 49 000 yens au Japon
(environ 3 000 F).

Panasonic plus plat

Apres Sony, Matsushita pré-
sente aussi des écrans de télé-
viseur plus plats. Ces tubes ont
une déviation de 112° et sont
¢quipés d'un canon & électrons
a large ouverture, avec de mul-
tiples lentilles de préfocalisa-
tion pour éviter la distorsion
du faisceau généralement
générée par le grand angle de
déflection.

Ainst, le M6SLAA, un

29 pouces, a une épaisseur
maximale de 4245 mm et le
M78LAA, un 33 pouces, pré-
sente une épaisseur maximale
de 468.8 mm. Ces tubes ont le
méme poids et la méme pres-
sion de vide que les modéles
conventionnels. Il s'agit évi-
demment de tubes cathodiques

Avec le Compact Disc Digital
Video, plus de probléeme de
standard TV.

au format 4:3... Le 16:9 ne
bénéficie pas encore de ces
nouvelles technologies...

Le Compact Disc
Digital Video
accepleé par tous

Matsushita Electric Industrial,
Philips Electronics, Sony
Corporation et Victor
Company of Japan (JVC) sont
co-signataires du format

« Video CD » établi pour les
disques compacts de vidéo
numérique destinés aux films,
karaokes, etc. Ce nouveau for-
mat est basé sur les spécifica-
tions du Karaoke-CD publiées
par Philips et JVC en mars
1993, Le Video-CD peut stoc-
ker 74 mm de son numérique
et d'images vidéo numériques
« Full motion». Ces images
vidéo sont stockées selon la
norme MPEGI (Moving
Picture Image Coding Expert
Group). Le disque, de 12 cm
de diametre, peut étre lu par
les futurs lecteurs vidéo CD,
les lecteurs CD-I équipés d'une
cartouche « Full Motion

Video », les micro-ordinateurs
a lecteur CD-ROM et déco-
deur MPEG, et les lecteurs CD
classiques & sortie numérique
et munis d'un adaptateur

« Video CD ».

On sait que ce Compact Disc
Digital Video procure une
image de qualité égale ou un
peu supérieure 4 celle du VHS
standard. Cela veut dire une
image trés inférieure a celle du
Laserdisc (équivalente a celle
du S-VHS). Mais la numérisa-
tion permet une compatibilité
avec tous les formats de télévi-
sion couleur, NTSC, PAL ou
SECAM. De plus. les disques
peuvent étre fabriqués par
n'importe quelle chaine de
pressage de disques compacts.
Deux options sont prévues
dans le format du Video CD:
— deux niveaux d'arrét sur
image. normal et haute résolu-
tion ;

— des codes enregistrés sur le
disque permettront une gestion
approfondie en lecture.
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I REPORTAGE

Montreux : 18¢ édition
ymposium
International TV

Pour cette 18¢ édition de la
biennale que constitue le
Symposium International TV de
Montreux, la TVHD européenne
a été, plus que jamais lors
d’une telle manifestation, a
l’ordre du jour. La raison ?
Quelques semaines plus t6t, fin
mai, les trois consortiums enga-
gés dans la compétition de la
TVHD aux USA avaient décidé
— suite a I'impérative sugges-
tion de I’Advisory Committee de
la Federal Communications
Commission* — d’unir leur

« know-how » et leurs moyens
pour élaborer, en collaboration,
un systéme de TVHD terrestre et
numérique ; ce qui se traduira
par une plus grande efficacité,
assortie d’un gain et de temps
et... de dollars.

La TVHD aux USA
(suite)

résent a Montreux, Richard Wiley

— Président de 1'Advisory Com-
mittee de la FCC — a commenté ce que
laisse entrevoir ou, a tout le moins, espé-
rer) cette union, désormais connue outre-
Atlantique sous I'appellation de « Grand
Alliance ». Désormais, AT&T, le David
Sarnoff Research Center, Compression
Labs, General Instrument, le MIT, NBC,
Philips, Thomson et Zenith se retrouvent
dans le méme bateau sous cette banniére
commune de « Grand Alliance » afin de
mettre au point un prototype qui subira
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des essais approfondis a '« Advanced
Television Test Center » et, ensuite, dans
des situations réelles de fonctionnement
(terrestre, céble) ce qui prendrait environ
— c'est le souhait de Richard Wiley —
un an. Si tout va bien du point de vue des
performances du systéme, ce dernier sera
alors recommandé a la FCC ; comme cette
recommandation doit, légalement, étre
assortie d'une consultation du public, un
autre délai de I'ordre d'un an serait né-
cessaire avant que, au mieux, soit officia-
lisée la TVHD des USA (par voie hert-
zienne terrestre et par cable : il convient,
une fois encore, de le préciser).
Cependant, Richard Wiley espére que, en
dépit de ces retards successifs inévitables,
les Américains pourront commencer a
s"équiper de téléviseurs TVHD en vue des
J.O. d’été de 1996 qui se dérouleront a
Atlanta (Etat de Géorgie).

D’ores et déja. le « Grand Alliance » a

fait connaitre les grandes lignes de son
projet. L'unanimité s’est faite pour un
standard a nombre €levé de lignes — plus
de 1 000 lignes — avec balayage pro-
gressif 4 60 Hz. Toutefois comme de nos
jours, en |"état actuel de la technique, une
telle caractéristique n’est pas accessible,
les membres de 1" Alliance ont proposé de
multiples formats de balayages : 787
lignes a balayage progressif avec 60, 30
et 24 images par seconde, et aussi 1 050
lignes & balayage entrelacé a 60 trames
par seconde, chacun avec écran a pixels
carrés (ce qui implique un écran avec les
pixels également espacés sur les lignes et
les colonnes) ; ces caractéristiques signi-
fient que ce standard sera a la fois adap-
té¢ a la télédiffusion et au cable (dont
les exploitants sont favorables au ba-
layage entrelacé) et a I'industrie informa-
tique (qui utilise le balayage progressif).
Cependant, tous les participants au projet



ont exprimé leur intention d’éliminer le
balayage entrelacé dans les années
futures, des qu’ils auront maitrisé le
balayage progressif a grand nombre de
lignes. Dans ces conditions, tous les télé-
viseurs devront étre « multi-balayages ».
Néanmoins, les membres de 1’ Alliance
pensent que le surcoiit d'une telle concep-
tion des récepteurs TV resterait raison-
nable et diminuerait au fil des ans ;
d’autant qu'a terme ne subsistera que le
balayage progressif et qu’alors les télévi-
seurs n'auront plus a supporter ce surcofit
des formats transitoires.

La technologie de la compression du
signal vidéo, autrement dit la réduction
du débit de I'information vidéo, réunira
les points forts des systemes proposés par
les ex-compétiteurs tout en utilisant
nombre des composantes du standard
TVHD MPEG-2 (Motion Picture Experts
Group) international. Les sous-systemes
audio seront fixés suivant les bases des
tests transitoires menés par |'Alliance
sous la supervision de 1'Advisory
Committee, au plus tard cet été.

Quant a I'utilisation du balayage pro-
gressif et des pixels carrés, elle a pour but
de conduire a 'usage commun de la
TVHD avec les micro-ordinateurs, les
télécommunications et autres médias.
Cette possibilité est un des buts essentiels
que s’est fixé I’ Advisory Committee, un
but qui ne cantonne pas la TVHD aux
images TV : elle laisse au contraire pré-
sager d'une révolution mondiale de
I'image avec une myriade d’applications
(automation en fabrication, ingénierie
aidée par informatique, appareillage
médical et méme produits pour la défense
et la sécurité). Remarquons au passage la
similitude entre le « Grand Alliance » des
USA et le projet EUREKA européen,
lancé a I'initiative du président Mitterrand
deés 1985 avec deux différences majeures :
en Europe d’une part, le projet EUREKA
couvre une multitude de disciplines tech-
nologiques sans se limiter a la seule
TVHD et, d autre part, 1'effort R&D est
réparti financiérement entre gouverne-
ments et industriels alors qu’outre-
Atlantique cet effort est uniquement & la
charge de ces derniers.

Enfin, Richard Wiley devait émettre le
veeu que cette TVHD numérique, qui

I Michel Pelchat, pour une trés

« Grand Alliance ».

commence a prendre forme aux USA,
soit, au contraire des formats analogiques
que sont le NTSC, le PAL et le SECAM,
plus aisément transposable en Europe et
au Japon. Et comme deux grandes socié-
tés, qui ont leur siege en Europe (il s’agit
de Philips et Thomson Consumer
Electronics), sont concernées par le
« Grand Alliance », cela devrait faciliter
le partage des idées et des techniques,
démarche qui pourrait alors étre a 1'ori-
gine d’un standard international TVHD
avec, peut-€tre, quelques différences en
ce qui concerne certaines applications
spécifiques & divers pays. En conclusion
— mais pouvait-il en étre autrement ? —
Richard Wiley souhaite que gouverne-
ments et industriels européens poursui-

I Piet Bégels : « Le D2-Mac n'a cessé
de s'améliorer et... il existe, »

Décodeur

D2-Mac et

HD-Mac :

numeérique et
e plus en

plus perfor-
mant.

vent, avec les USA, une R&D commune
sur la technologie numérique pour en pro-
mouvoir |'interconnexion non seulement
entre les médias, mais tout autant entre les
pays ; en d’autres termes, et comme il le
dit, Richard Wiley souhaite un trés
« Grand Alliance »...

L'Association pour
la Télévision du Futur

C’est une association francaise fondée il
y a de cela quelques mois par Michel
Pelchat, déput¢ de I'Essonne &
I” Assemblée Nationale, qui fut un des rap-
porteurs de «1'Office Parlementaire
d’Evaluation des Choix Scientifiques et
Technologiques » (OPECST) s’agissant
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de la TVHD#**. Cette association vise &
favoriser I'avénement de la TV numé-
rique en France et plus généralement en
Europe, rejoignant ainsi le souhait de
Richard Wiley. Michel Pelchat, qui a par-
ticipé a un des forums-débats organi-
sés dans le cadre de ce 18¢ Symposium
— forum consacré aux « Stratégies et
aspects économiques de la TVHD en
Europe, en Asie et en Amérique du
Nord » —, a précisé ses conceptions a la
fois au cours de ce forum et, ensuite, &
I"occasion d'une conférence de presse :
¢largissement du « Grand Alliance » &
I"Europe, ce partenariat se concrétisant
par un standard TVHD qui deviendrait
alors une norme mondiale de fait : « Ce
qui obligerait les Japonais a nous payer
des royalties... » Mais Michel Pelchat ne
se limite pas a la TVHD puisqu'il croit
tout autant a la TV numérique « ordi-
naire » avec, la aussi, compression du
débit de I'information, ce qui permettra
de multiplier les canaux tout en abais-
sant grandement les colits de diffusion.
Analogie : « Autrefois n’existaient que
des briquets d’un prix relativement élevé ;
l'utilisateur n’avait pas le choix, c¢'était
cela ou rien... Puis vinrent les briguets a
faible coiit et jetables et ce sont ceux-la,
accessibles au plus grand nombre, qui
[’ont emporté tres vite. Cette stratégie en
TV, avec ['avénement inéluctable des
chaines thématiques promises a un bel
avenir, sera a la base de la multiplica-
tion des téléviseurs dans les foyers... »

Et puis, Philips et Thomson Consumer
Electronics étant impliqués et dans la
TVHD numérique et dans la TV, elle aussi
numérique (Projet de transmission par
satellite DirecTV de Hughes auquel est
associé TCE), cela devrait faciliter ce

I REPORTAGE

« Grand Alliance » étendu a 1I’Europe,
Pour asseoir ces perspectives, Michel
Pelchat organisera a Paris, les 17 et 18
novembre 1993, un colloque interna-
tional sur le théme : « Télévision nu-
mérique : fechnologie et applications
connexes » dans le cadre de I’ ATF.***
Un point de vue similaire devait étre
exprimé par Gérard Longuet, ministre
de I'Industrie, du Commerce extérieur et
des Postes et Télécommunications, au
lendemain de Montreux et de la réu-
nion a Luxembourg des ministres des
Télécommunications de I'Europe des
Douze ; pour lui, I'Europe s’agissant de
la TVHD ne peut se permettre de se battre
sur deux fronts, contre les USA d’une part
et le Japon d’autre part ; ce serait un com-
bat perdu d'avance. Il faut donc faire un
choix, et le choix le plus judicieux
consiste, pour Gérard Longuet, en une
association avec les USA, ce qui permet-
trait avec des chances de succes d’impo-
ser une norme commune face a I'hégé-
monie nipponne, pour le plus grand bien
de I'électronique de notre continent.

TVHD : EUREKA 95

EUREKA 95, c’est le programme de
TVHD élaboré par 1'Europe (le HD-
MAC), comme cela a déja été explicité a
plusieurs reprises dans ces colonnes.
Présents a Montreux, Piet Bogels
(Philips), président du Directoire

d’EUREKA 95, et Michel Hareng (TCE),
vice-président, ont fait connaitre leur opi-
nion quant au systtme que défend
I"Europe depuis 1986, un systeme qui n’a
cessé, en progressant, de s"améliorer pour
désormais étre ce que I'on peut faire de
mieux. Le HD-MAC a été I'objet d’un
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| Philips : lecteur de vidéodisques HD.

rapport €logieux de la part de I'UER
(Union Européenne de Radiodiffusion) et
Piet Bogels devait s’élever avec véhé-
mence contre une idée regue tenace : « On
oppose le HD-MAC a la TV numérique
sous couvert que le HD-MAC n'est pas
numérique... Or, il 'est a 90 % et méme
plus... »

Et Piet Bogels de nous montrer un cir-
cuit imprimé, décodeur D2-MAC et HD-
MAC pas plus grand qu’une feuille de
papier a lettres et aboutissement d’années
d’études et de perfectionnements. Et de
rappeler que dans les studios, et s’agis-
sant du HD-MAC, la numérisation était
totale. Le HD-MAC est numérique a plus
de 90 %, devait dire Piet Bogels, et on
nous fait un mauvais proceés ! Quant a
I"effort financier pour la TVHD, il a été
financé a 60 % par les industriels, les gou-
vernements apportant le complément.
Bien siir, aux USA, Philips et Thomson
sont impliqués dans la TVHD numé-
rique : une bonne raison a cela, la FCC
a imposé un systéme qui soit numérique
— qui d’ailleurs n’existe pas encore,
sinon sur le papier, alors que la TVHD
européenne est une réalité, au point,
et dont on a pu apprécier les résul-
tats au cours des J.O. d"Albertville et
de Barcelonne et a I'occasion de
I"Exposition Universelle de Séville — et
s'il nous avait été demandé (P. Bogels)
de proposer un systéme totalement nu-
mérique, nous I'aurions fait. En fait, nous
nous devons de rappeler I'avis de
P. Bogels et de M. Prestat (P.-D.G. de
TCE) exprimé lors de l'enquéte de
I’OPECST en septembre 1992 :

P. Bogels : « Le HD-MAC est compléte-
ment numérique... Le D2-MAC est un sys-
teme de compression et on peut compri-
mer 4 programmes MAC dans un seul
systéme... »

M. Prestat : « Qu'est-ce que le numé-
rigue ? Comme le multimédia aujour-
d’hui, c’est une rarte a la créme. Le nu-
mérique, c'est aussi bien un moteur de
4 chevaux qu’un moteur de formule 1. »

La TV numérique
en Europe

En dehors de la TVHD et du projet HD-
MAC, lequel concerne la retransmission
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d’images de haute qualité par satellite et
éventuellement par céble, |I'Europe a
développé plusieurs procédés de télévi-

sion numérique pour la radiodiffusion par

voie terrestre. Ceux-ci sont assez nom-
breux pour avoir nécessité la création
d’un comité international de coordination
— I’« European Launching Group » —
assorti d’un sous comité technique — le
« Working Group on Digital Television
Broadcasting ».

Au nombre de ces projets en démonstra-
tion au cours du Symposium TV de
Montreux :

e Le STERNE (Systéme de TEIévision
en Radiodiffusion Numérique) projet
du CCETT.

e e DIAMOND (Dlgital scAlable
MOdulation for New broaDcasting) de
Thomson-CSF.

¢ Le HD-DIVINE (High Definition
Digital Vldeo Narrow band Emission)
des Pays nordiques (Suede, Norvege,
Finlande et Danemark).

e Le SPECTRE (Special Purpose Ex-
tra Channel for Terrestrial Radio-com-
munications Enhancements) de I'ex-IBA
britannique (scindée, apreés sa privatisa-
tion, en ITC et NTL).

A cela, il faut ajouter d’autres études en
cours comme le HDTV-T (qui réunit 10
firmes et institutions de RFA dont les
filiales de TCE) et le RACE (Research
and technology development in Ad-
vanced Communications in Europe), ce
dernier se subdivisant en plusieurs projets
multinationaux : RACE dTTb (digital
Terrestrial Television broadcasting),
RACE HD-SAT (développement d’un
systetme de télévision numérique par
satellite dans la bande des 20 GHz).
RACE FLASHTV (développement d'un
systéme de TVHD numérique par satel-
lite avec transmission d’un point a un
autre)... Et cette liste n’est pas limitative !
Comme quoi en matiere de TV et de
TVHD numériques. I"Europe n’est pas a
court d'idées et d’arguments technolo-
giques, quol qu’on en pense...

A Montreux, nous avons donc pu appré-
cier une démonstration du STERNE sur
le stand de TDF — qui est, rappelons-le,
associé a France Telecom dans la gestion
du CCETT, centre de R&D qui leur est
commun. Nous donnons figure 1 le

TAL
E‘l!gDUF.ATION

Thomson-CSF : le DIAMOND,
un seul canal de 8 MHz.

synoptique de principe de ce type de TV
numérique. A Montreux, nous avons
assisté a la transmission par voie hert-
zienne de trois émissions différentes :
deux en provenance de Thonon, alors
que la troisieme, envoyée de Montreux
— vues du stand TDF — ne faisait que
transiter par la ville francaise. Pour deux
de ces programmes — dont I'un (celui de
Montreux), était visionné sur un écran
plat Philips de quelque 30 cm — le débit
de 'information se limitait a 5 Mbits/s

‘A

alors que pour |'autre, ce débit montait a
10 Mbits/s, ce qui lui conférait une qua-
lité de I'image égale et méme supérieure
a celle du D2-MAC.

Autre démonstration, celle de Thomson-
CSF, dans le cadre du projet DIAMOND,
qui permettait de visionner quatre pro-
grammes TV etun programme TVHD en
n'utilisant pour I'ensemble qu’un débit de
I’information limité — 8 Mbits/s pour
chacun des programmes TV et 34 Mbits/s
pour celui ayant trait a la TVHD —ce qui
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permettait a I’ensemble de ces pro-
grammes de n'occuper, globalement,
qu’une bande passante réduite a 8 MHz,
celle requise par une voie de retransmis-
sion TV actuelle (fig. 2).

Présents également, les pays nordiques,
avec la Sveriges Television (TV suédoise)
qui présentait le procédé « Broadcast

Multimedia » (HD-DIVINE) qui prend \/
comme argumentation le fait que I’amé- IF &
lioration de 1'image qu'apportera la IF """15;,’”'" UHF
TVHD numérique par rapport a une

image TV conventionnelle et actuelle,
méme s’agissant du son, demeure beau-
coup trop limitée. En conséquence de
quoi les téléspectateurs y gagneraient cer-
tainement s’ils pouvaient profiter d’un
visionnement plus interactif et personna- -
lisé al.ors que .de leur Cf{té. ].e% di‘ffuseurs I :: uNra ?ﬁ;r::::%;:}?'esmsgr:ipe de télévision numérique du projet DIA-
devraient avoir la possibilité d’étendre
:le;; g‘:;::lzn(:] agfcsga;:sennl;g“?r:ilﬁé Jl Figure 1. - Synoptique de principe de télévision numérique de type STERNE. :
d’élargir le concept de la télédiffusion, " :
grace a des caractéristiques additionnelles .
et a de nouveaux services intégrés dans ce
nouveau systeme de TV numérique tels
que :
— Distribution de programmes et ser-
vices multimédia interactifs.
— Informations supplémentaires payan-
tes.
— Complément a d"autres services mul-
timédia (B-ISDN, CD-ROM...).
Le tout devant permettre une exploitation
plus efficace des réseaux en un systeme
multifonction pour sous-titrage codé (tra-
duction, service multilingue, service aux
malentendants).
Tels se présentent les systémes qui
devraient apparaitre dans le futur, ou tout
aumoins I'un d’entre eux. Parce qu'il faut
quand méme se dire que tous ne pourront
pas coexister et que viendra un moment
ou il faudra savoir faire un choix...
Charles Pannel

multiplex codage | /

* Le Haut-Parleur n® /813 de juin 1993 :
«Le NAB93 »p. 14421,

** Le Haut-Parleur, n® 1766 de juillet 1989
et n° 1809 de février 1993. -
*%% Michel Pelchat : « Association pour la
Télévision du Futur », 126, rue de I'Univer-
sité, 75007 Paris. Pour tout renseignement
sur ce colloque : tél. : (1) 40.63.73.29. Fax : : =
(1) 40.63.79.63. =
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En visite chez

Position enviable pour le fabri-
cant danois d’enceintes acous-
tiques : son C.A. a encore aug-
menté de 17 %, il a recu deux
prix consécutifs décernés par
des professionnels du disque :
Discom d’or 92, Trophée

J and B ; I'Opéra Garnier, le
Louvre, Radio-France viennent
de s’équiper en Jamo ; le 13
novembre de |’an passé, Jamo
obtenait la classification a la
norme ISO 9001 de son unité
de production.

Pnur cette derniere acquisition, c’est
une premiere : en effet, le LRQA
(Llovd Register Quality Assurance)
n'avait jusqu'a présent pas encore enre-
gistré de fabricant d’enceintes pour ISO
9000. Ce standard de qualité, reconnu au
niveau international, ne porte pas sur le
ou les produits, mais sur 1'outil de créa-
tion et de production (il est enregistré dans
une classification précise : Design and
Manufacture of Loudspeakers) : machi-
nerie, méthodes, qualifications du per-
sonnel sont des criteres d’attribution. Pour
le dernier, par exemple, 1'entreprise doit
assurer la polyvalence de certains
employés, donc des qualifications mul-
tiples pour pallier les absences éven-
tuelles de postes.

Toul faire. et bien

Jamo a beaucoup diversifié sa gamme
d’enceintes acoustiques bien qu’elle
comptat, il y a encore un ou deux ans,
quelque quarante références. Mais il
s’agissait surtout a I'époque de modeles
tres classiques dont le peu de différences
servait essentiellement a satisfaire les
besoins spécifiques de chaque réseau de
distribution (en clair : des enceintes —
assez bonnes d"ailleurs — pour les hypers
ou grandes surfaces et d’autres pour la
distribution traditionnelle, ce qui évite des
conflits locaux). Aujourd’hui. c’est plus
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le concept méme d’enceinte acoustique
qui est mis en cause : forme, esthétique,
matériaux utilisés. Exemples : le modele
Graphic, constitué d"une plaque de verre;
I"Art que I'on peut habiller de soie, voire
I’ Atmosphére, premiére enceinte murale
faisant office d’éclairage halogéne égale-
ment.

[1 a donc fallu pour le fabricant, en plus
de la maitrise de la fabrication d’enceintes
conventionnelles en bon bois, s’ adapter a
d’autres types de formes et de matériaux.
Le bois d’abord : exception faite de pro-
duits comme I'Oriel (trois voies de pres-
tige) et de la série 07, I'agglo et la médite
régnent en maitre chez Jamo. Outre les



découpes au carré (assurées par une scie
Gabbiani de 100 m* au sol !), beaucoup
d’opérations annexes de détourage, frai-
sage en trois axes, sont réalisées sur des
planches de médite, et ce de maniere auto-
matisée. Il ne s’agit plus a ce stade de
simples découpes pour fixer les haut-par-
leurs, mais de sculpture informatisée sur
agglo pour recréer des formes complexes.
Autres spécialités de la maison : le cin-
trage de la médite plaquée (pour les flancs
des enceintes de la série 07). Cette opé-
ration fait appel a de multiples fraisages

rectilignes et paralleles dans I'épaisseur

de la médite (sans toucher le placage). ce
qui permet, apres encollage des sillons,
de plier le panneau (scie Morbidelli). Et
la sciure ? Comme avant, Jamo I'utilise
pour chauffer I'usine (avec également les
chutes d’agglo passées au broyeur). Un
chauffage non polluant, car le matériau
employé ne contient que 2 % de formal-
déhyde (normes suédoises). Dans le
méme esprit, les composants utilisés ont
¢té choisis pour leur faible nocivité (colles
a I'eau — chaude — avec 2 % de solvant
organique maximum : pas de CFC pour
les emballages, carton recyclé).

Autre technique trés prisée de la marque:
le folding. Cela consiste, a partir d'un
unique panneau d’agglo plaqué (sur
place) vynile noir, a effectuer des
découpes en sillon & 90 degrés (toujours
sans toucher le placage) et & replier le pan-
neau de maniére a former I’enceinte finie
(aux faces avant et arriére prés) : plus de
vis, clous, agrafe, mais un collage sans
fuite et une finition parfaite. Pour les faces
avant aux formes complexes, le fabricant
les réalise en emboutissant a chaud des
plaques de polypropyléne noir. Ces
plaques sont alors collées sur une face
avant traditionnelle en agglo, 1'espace
vide entre le matériau synthétique et le
bois est alors rempli d’un composite a
base de sable (trés amortissant). Pour
mémoire, Jamo réalise aussi, selon la
méme technique, son matériel dit de
« PLV » : présentoirs pour les audito-
riums, enseignes, etc. On emboutit aussi
I"acier sur place, pour les grilles de pro-
tection de haut-parleurs, 1"aluminium,
pour les cache-enjoliveurs autour des
haut-parleurs de grave. Bref. on sait
presque tout faire, et le visiteur comprend
vite que s’il apparait un jour une crise pro-
fonde chez les fabricants d’enceintes, la
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Un des
postes de
CFAO.
L'ordinateur
est surtout
utilisé ici
pour optimi-
ser les auto-
matismes de
fabrication :
sciage, frai-
sage, détou-
rage, pres-
sage,
peinture.

Un terminal
de découpe
automatisé :
la chaise
transporte ici
des faces
avant pour
enceintes

« centrale »
de systémes
Surround.

L'assemblage
final n'est pas
robotisé. I'hu-
main régne
en maitre a
ce stade, et
c'est tant
mieux pour la
qualité.
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double churgec‘:our chacun des

I L'oriel vue en coupe. Remarquer la
haut-parleurs

e grave,

reconversion de Jamo pourrait étre rapide
(le bureau de design indépendant nommé
« fu’thark » sait aussi dessiner beaucoup
de choses) et Tkea verrait apparaitre un
nouveau concurrent.

ElL le reste ?

[l y a bien stir un bureau de recherche et
de développement, trés informatisé et
abonné au journal de I'AES. Il n’y a pas
de développement sur les haut-parleurs
eux-mémes, mais le bureau travaille sur-
tout sur I'environnement de ceux-ci : fil-
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§ Oriel, une finition extrémement soignée.

trage, charge acoustique (avant et arriére),
et définit en CFAO 1'outillage pour réali-
ser les enceintes.L'équipement en haut-
parleurs est d origine diversifiée : un tiers
est di a Philips, un tiers a Peerless, un
tiers a divers producteurs de Taiwan. Les
H.P. sont systématiquement contrdlés en
entrée : leur sensibilité et leur réponse en
fréquence sont vérifiées en bruit rose et
comparées a un gabarit. Certains modeles
dus a Peerless sont modifiés sur place :
traitement au néoprene des diaphragmes,
vulcanisation de la suspension sur la
membrane en polypropylene (technique
exclusive a Jamo).

Pour conclure

Que de chemin parcouru, depuis 1968, ou
les deux amis JAcobson et MOrtensen,
I'un technicien, ['autre commercial,
avaient débuté avec trois employés. Leur
progression ne s’explique pas par la seule
qualité des produits, mais surtout par leur
variété et une adaptation au marché. Jamo
possede a son catalogue un systeme
d’enceintes pour la restitution d’effets
« Surround » (Dolby Prologic) a un prix
trés attractif. Ce type de produit consti-
tuera une composante majeure de 1'élec-
troacoustique du futur. B



Chaine Beosound
entury

Bang et Olufsen a toujours aimé
les « systémes », autrement dit
les chaines intégrales. Le

« Beosound Century 2000 » a la
forme d'un panneau sonore ;
c'est une sorte de super radio-
cassette avec CD au dessin réso-
lument scandinave comme

B & O sait le faire, a I'heure ou
tous les autres constructeurs
arrondissent les angles de leurs
coffrets en matiére plastique et
déclinent toutes les nuances du
noir.

En plus du design original, nous
avons ici un son signé... B & O.

Présentation

B & O aime surprendre et vous serez éton-
nés des que vous vous approcherez du
2000. La porte « magique » glisse latéra-
lement pour dévoiler un lecteur de CD et
une platine a cassette. Entre les deux,
quelques touches s'éclaireront en rouge.
et par l'arriere, un texte ou un chiffre appa-
raitra tandis qu'un panneau a afficheurs
sept segments s'apprétera a fournir des
informations complémentaires. De part et
d'autre, un revétement en tissu recouvre
les haut-parleurs : vous pourrez choisir sa
couleur parmi quatre : gris celtique, bleu
saxon, vert gothique et rouge cardinal.

Le systeme est plat et se pose sur un socle
€troit qui le maintient légerement inclingé.
Dans le haut, une poignée sert aussi d'an-
tenne MF active. Cette poignée permet
¢galement de déplacer aisément votre
chaine. Attention, elle est fournie en
option ainsi que le support mural, mais,
comme pour une applique. vous devrez
encastrer une prise d'alimentation. Et
comme nous en sommes au chapitre des
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Le disque se fixe en haut, quel que
soit son diamétre. La cassette en
bas, entre les deux, le panneau de
commande avec une collection de
touches, seules celles concernées
par la fonction en service s'allument,

options, signalons la télécommande infra-
rouge commune que vous aurez peut-étre
déja si vous étes équipés avec des appa-
reils de cette marque.

Utilisation

Le « Beosound Century » se commande
par un clavier rétroéclairé dont les touches
s'illuminent pour vous guider, seules
celles concernées par la source s'éclairent
pour simplifier leur sélection. Certaines
d'entre elles sont communes a toutes les
sources.

Une source externe, auxiliaire, dispose
d'une prise a l'arriere, prise DIN a
5 broches, (une vieille tradition chere a
B & 0O).Comme nous avons ici un
ensemble, des interactions sont prévues,
comme la synchronisation entre le lecteur
de CD et le magnétophone : la lecture du
CD s'acheve lorsqu'on arréte un enregis-
trement ou I'enregistrement démarre avec
la lecture du CD.



Partie tuner

Le récepteur radio ne propose, sur la ver-
sion que nous avons eue entre les mains,
que la modulation de fréquence avec
divers modes d'acces aux stations. Trente
d'entre elles seront programmées ; vous
pourrez aussi demander une recherche
avec mémorisation automatique et, ce que
nous avons beaucoup apprécié tant elle
est rare, la composition directe de la fré-
quence d'accord.

Partie lecteur de CD

Le lecteur de CD a été simplifié, les
touches numériques serviront pour une
sélection directe des pistes, la touche de
mode est ici exploitée pour la lecture aléa-
toire des plages, I'afficheur se contentant
d'indiquer le numéro de la plage ou. a la
demande, le temps écoulé depuis le début
de cette plage. Les touches du clavier s'al-
lument pour indiquer les touches utili-
sables. Un exemple ? Vous demandez la
plage 21 sur un CD qui contient 26 plages,
les chiffres 1 a9 s'allument, vous tapez le
2, et seulement les chiffres 0 a 6 restent
alors allumés... Astucieux. non ?

Partie magnétophone

Le magnétophone est du type a inversion
de sens automatique, autrement dit
« autoreverse » : il détecte le type de cas-
sette et commute automatiquement l'un
des trois types de bandes, CEI L, I ou IV.
Le réducteur de bruit se met en service,
en lecture, par la touche de mode : en
enregistrement, il est systématiquement
en service. Un détecteur de blancs permet
une recherche de plages avec décomp-
tage.

Partie amplificateur

L'amplificateur a une commande de
volume directe, pour accéder aux autres
réglages : balance, grave, aigu ou cor-
rection physiologique ; il faut passer par
la touche « son » qui commute ces para-
metres I'un aprés 'autre. 72 pas sont pré-
vus pour le volume, 10 pour le grave et
l'aigu.

Les enceintes acoustiques

Les enceintes sont intégrées a 'appareil,
elles sont du type a deux voies avec filtre
actif et « processeur ». On utilise ici des

transducteurs de grave de petite taille,
10 em de diametre. Le processeur tra-

vaille en fonction du niveau sonore
demandé pour réduire la puissance dans
le grave lorsque la puissance augmente.
Cette technique évite a I'équipage mobile
du transducteur de sortir de son entrefer
avec, a la clé, une distorsion ou méme une
détérioration. Aux  faibles niveaux
d'écoute, le processeur remonte le grave
pour compenser le faible rendement du
petit transducteur.

Technique

L'ouverture de la porte est commandée
par un détecteur a infrarouge. Il utilise
deux diodes émettant en permanence un
signal modulé vers 'avant de l'appareil.
Lorsque l'on se place devant cette porte,
le signal infrarouge est renvoyé vers une
diode de détection placée dans le com-
partiment du CD. La porte s'ouvre, le cir-
cuit vérifie alors chaque seconde la pré-
sence de l'obstacle et, a sa disparition,

Le magnéto-
phone vtilise
une platine
mécanigue
moulée (en
plusieurs
piéces) dans
diverses
matiéres
plastiques,
une tech-
nique de
rande série
mitant les
opérations
de montage.

Les enceintes
terminent la
facade ; elles
ont chacune
leur caisson
ouvert dans
le haut d'un
évent de
bass-reflex.

ferme la porte au bout de 15 secondes :
par ailleurs, chaque pression sur une quel-
conque des touches retarde la fermeture
de cette durée. Cette porte est actionnée
par un servomécanisme a pilotage
optique, chargé également du mouvement
du couvercle du logement du CD.
Les deux enceintes sont des modeles a
deux voies équipées d'un tranducteur de
grave de 10 cm de diamétre monté dans
un systéme bass-reflex avec amortisse-
ment interne par une mousse plastique
remplissant pratiquement completement
le volume interne. Le transducteur d'aigu,
de 1,8 cm de diametre, soit 3/4 de pouce,
est équipé d'un aimant fer-bore-néodyme
lui permettant d'avoir un tout petit circuit
magnétique. Les deux enceintes ont un
boitier indépendant du chassis principal
suspendu sur « silentblocs » afin d'éviter
la transmission des vibrations aux élé-
ments sensibles comme par exemple le
lecteur de CD.
Ce dernier est suspendu sur plusieurs res-
sorts, amortis ou non suivant leur role, une
plaque d'acier lui sert de support et sa
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L'une des
platines
électro-
niques regoit
un radiateur
associé aux
amplifica-
teurs. Elle
est partielle-
ment cablée
en surface,
ce qui
explique
l'absence de
composants
sur certaines
faces.

masse abaisse sa fréquence de résonance.
La platine CD a bras rotatif est signée
Philips, le modeéle a évolué depuis les pre-
miers lecteurs de CD : nous avons ici un
produit de la derniére génération utilisant
nettement plus de matiére plastique que
les premiers modeles, notamment au
niveau de I'optique qui, « autrefois », était
constitué de plusieurs pieces d'aluminium
tourné. Pour le décodage, B & O met en
ceuvre un convertisseur « Bitstream »,
donc de type 1 bit.

B & O utilise une platine de magnéto-
phone faisant largement appel a des
matieres plastiques chargées de fibre de
verre, ce qui garantit une rigidité extréme.
Cette platine est fabriquée par Philips et
est du type monomoteur et a deux tétes :
la téte d'effacement accompagne la téte de
lecture dans sa rotation pour l'inversion
du sens de défilement. Une courroie
entraine les deux cabestans en sens
contraire, chacun a son volant d'inertie
constitué d'un disque découpé dans une
tole d'acier.

Un circuit intégré a grande échelle (spé-
cial double cassette ou autoreverse) asso-
cié a un réducteur de bruit Dolby (Sony)
et au circuit NEC HX Pro constituent
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I'électronique de la platine magnéto-
phone. L'amplification passe par des
modules hybrides et des transistors refroi-
dis par un gros radiateur de métal moulé.
Le constructeur utilise une technique de
multiamplification, la séparation des fré-
quences destinées aux haut-parleurs
d'aigu et de grave ctant confiée a des
filtres actifs de type « Linkwitz Riley » a
24 dB/octave avec fréquence de coupure
de 3 500 Hz. La correction et le réglage
de volume passent par un circuit intégré
spécifique, de SGS/Thomson, commandé
par bus I2C. Pour économiser I'énergie et
¢viter une débauche de calories, 'ampli-
ficateur de puissance travaille en classe G.
c'est-a-dire avec une tension d'alimenta-
tion pilotée par la puissance & sortir. Plus
la demande est importante et plus on aug-
mente la tension. A faible puissance, la
tension d'alimentation est de = 15 V seu-
lement, & pleine puissance, on grimpe a
+30V.

Ltilisation

L'approche est assez déroutante si I'on est
habitué a des produits classiques. En
effet, le systéme des touches facon B & O

nous change des conventions habituelles.
On ne trouve pas de touche de lecture,
aussi bien pour le CD que pour le magné-
tophone ; en revanche, on la rencontre sur
la télécommande. Une fois au courant, on
ne se pose plus la moindre question, tout
est logique et bien pensé. L'allumage des
seules touches utiles s'avere tres pratique,
d'autant plus qu'apres chaque intervention
leur panorama s'adapte a la tache suivante.
Laréponse du systeme électro-acoustique
conduit & un équilibre tonal adapté a
toutes les musiques, le niveau du grave
¢tant ¢tonnant compte tenu du faible
volume des enceintes acoustiques.

Conclusions

Avec son « Beosound Century », B & O
propose la seconde chaine, celle que vous
installerez dans votre chambre, en
vacances, ou encore une chaine principale
pour petite habitation. Petite chaine, mais
un son équilibré et puissant. Un produit
original qui nous change un peu des clas-
siques mini abondamment garnies de
commandes, le tout pour un prix inférieur
a 10 000 F. E.L,



Minichaine
JVC CA-MXS6 BK

Encore une minichaine. Oui,
mais pas n'importe laquelle. Et
pour quelles raisons auriez-
vous envie d'acheter cette
chaine ? Pour épater vos amis ?
Pourquoi pas, avec la MXS6 BK,
c'est possible !

La chaine CA-MXS6BK a été
habillée par un « couturier » a la
mode : ses lignes sont plutdt arrondies,
quel que soit 'endroit oli se pose I'eeil, de
face, bien entendu.

Les deux éléments électroniques qui com-
posent cette chaine se superposent ou se
juxtaposent suivant I'emplacement dis-
ponible, la hauteur totale et maximale
étant celle des enceintes. Le récepteur
radio et I'amplificateur/préamplificateur
ont pris place dans un module, le lecteur
de CD et le double magnétophone dans
l'autre.

Les cables sont repérés A et B, les
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connexions seront donc archi-simples :
vous introduisez le connecteur d'extré-
mité du cable A dans la prise A, c'est
presque tout, et vous ne pouvez méme pas
vous tromper entre A et B, car le nombre
de connexions n'est pas le méme. Vous
aurez aussi un autre cible plat a installer
entre les enceintes et le bloc, 14, ca se
complique, car devrez avoir
quelques notions d'anglais ou suivre tout
bétement I'emplacement des prises : la
prise de droite est celle de l'enceinte
gauche et inversement. Comme vous
pouvez utiliser aussi d'autres enceintes,
vous disposez d'un bornier rouge et noir.
JVC recommande une impédance de 6 €2,
valeur intermédiaire entre le 4 Qetle 8 Q
(une mauvaise habitude japonaise...).
Rassurez-vous tout de méme, l'amplifi-
cateur sait trés bien travailler sur 8 €, il
se contentera simplement de délivrer un
peu moins de puissance. En revanche, on
évitera les charges de 4 C qui risqueraient
de mettre la vie des amplificateurs en
péril, surtout a haut niveau sonore.

Vous

Vous devrez également brancher une
antenne PO/GO de type cadre et une autre
pour la FM : suivant votre situation géo-
graphique. vous aurez peut-étre intérét a
utiliser une antenne externe.

Attention aussi a la polarisation de I'émet-
teur, certains adoptent une position verti-
cale au lieu de I'horizontale, mais cela
n'apparait généralement pas sur les
tableaux de fréquences !

Une fois l'appareil branché, un«ceil »
rouge s'allume pour signaler que la chaine
est a vos ordres. Ces derniers seront don-
nés par des pressions sur les touches de
I'appareil lui-méme ou sur celles de sa
télécommande. Pas besoin de passer par
l'interrupteur général, on choisit sa
source : gamme d'ondes pour le tuner, lec-
ture pour le lecteur de CD ou le magné-
tophone, ou encore choix d'une entrée du
préampli, JVC a eu la bonne idée de pré-
voir deux sources externes : auxiliaire ou
phono, cette derniére bénéficiant d'un pré-
amplificateur avec correcteur RIAA, élé-
ment devenu si rare que nous n'hésitons



pas a le signaler et méme a insister sur ce
point ! Certes, votre vieille table de lec-
ture parait peut-€tre un peu démodeée,
mais certains disques noirs n'ont pas
encore été, ou, ne seront jamais, édités en
CD.

La télécommande agit sur le niveau
sonore par potentiometre motorisé dont
la rotation se traduit par le clignotement
d'une diode.

JVC a également installé ici un afficheur
graphique aux multiples effets spéciaux
style «aurore boréale », échelle lumi-
neuse avec analyse du spectre superposée
au réglage, en surintensité du correcteur
graphique. Ce dernier n'est accessible
qu'au travers d'une série de programma-
tions classées en cinq familles : rock, pop.,
classique, voiture et casque, avec dix
courbes dans chaque groupe. Un mode
« démonstration » vous fait passer suc-
cessivement par tous les réglages, vous
immobiliserez 1'appareil dans celui qui
vous conviendra le mieux. Par ailleurs,
vous pourrez aussi associer un réglage
mémorisé pour chaque source ; lorsqu'on
appellera cette derniére, on lui attribuera
une courbe de correction.

Cette chaine est équipée d'enceintes
acoustiques assez originales, a trois voies,
dont la particularité est d'avoir le trans-
ducteur de médium installé dans une
sphere orientable par I'intermédiaire d'un
moteur électrique. Une diode rouge, tota-
lement inutile, sinon pour attirer le regard,
est allumée au sommet de la sphére et a
coté lorsque cette derniére est en cours
de rotation, une diode verte clignote pour
en indiquer le sens au cas ou l'enceinte
serait dans le noir ou pour vous rappeler
leur existence lorsque vous écoutez au
casque... Bref, c'est du gadget qui ne
colite pas tres cher et qui permet tout de
méme une modification de l'espace
sonore, notamment dans une petite piece
aux murs réfléchissants. Dés que la
touche de sélection de mode est action-
née, le son change, surtout du fait de la
courbe de correction différente... mais
nous avons également constaté une modi-
fication de la répartition des différentes
fréquences dans 1'espace en fonction de la
position du transducteur, avec des effets
qui dépendront des réflexions et donc de
I'environnement.

Le préamplificateur a son entrée micro
(le karaoké, vous connaissez 7), une
touche « Vocal Masking » élimine la voix
lorsqu'elle est en mono (mais laissera sa
réverbération stéréo !), vous pourrez donc
chanter sur une bande, un CD ou méme
une chanson diffusée a la radio (en vraie
stéréo). Les entrées micro avaient disparu
des magnétophones, on les retrouve sur
les minichaines.

La radio recoit les deux gammes : MA
et MF, l'accord passe par des touches
incrémentales qui, par pression prolon-
gée, déclenchent une recherche. Les sta-
tions se mémorisent dans 40 emplace-
ments que l'on appelle par la

télécommande ou que l'on peut aussi

Nous connaissions les
potentioméires motori-
sés, voici le haut-par-
leur de médium a
moteur. La graisse
lubrifie et amortit aussi
les vibrations...

balayer avec arrét immédiat lorsque le
programme convient.

Le lecteur de CD est un modele tradi-
tionnel, avec les fonctions classiques,
comme les lectures aléatoire ou pro-
grammeée, la répétition ; compte tenu de
la présence du magnétophone a cassette,
JVC a aussi installé son montage auto-
matique au cours duquel vous aurez a pro-
grammer la durée de la cassette, le « cer-
veau » de l'appareil se chargera alors de
répartir équitablement les plages sur les
deux faces.

Vous pourrez aussi interroger le lecteur de
CD pour connaitre cette répartition, a
moins de préférer en avoir la surprise a
I'écoute de la cassette.

En face
arriére, les
connexions
restent trés
simples et les
erreurs sont
ratiquement
mpossibles.
Nous avons
ici deux
entrées auxi-
ligires, une
our table de
ecture,
l'autre pour
toute source
stéréopho-
nique a haut
niveau.
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La méca-
nique, a 5
moteurs, des
platines a
cassette, le
moteur cen-
tral entraine
les cabes-
tans, une vis
sans fin
équipe celui
de mise en
place des
tétes et
embrayages
divers.

Le double magnétophone. Plutot haut
de gamme, cetélément : I'analogique n'est
pas mort ! Intelligent, il détecte automa-
tiquement le type de cassette pour adap-
ter sa prémagnétisation et son égalisation :
en prime, il dispose de deux réducteurs de
bruit « Dolby », un B et un C, ou plutét
un rouge et un vert, pardon, « red and
green », car c'est une diode bicolore qui
signale le systéme en service, avec un
texte de facade en anglais. En dépit des
nombreux afficheurs présents, aucun ne
vous donne d'indications concernant la
position de la bande dans la cassette.
Heureusement, un détecteur de blanc agit
lorsque en lecture, vous demandez
I'avance rapide et vous amene en début de
plage en quelques secondes. Les deux
platines sont a inversion de sens de défi-
lement automatique, avec une possibilité
de lecture continue et avec passage d'une
platine a l'autre, en présence de cassette
bien sir.

La copie rapide et la synchronisation d'en-
registrement de CD sont possibles, mais
sans copie accélérée des CD, ce qui se
pratique parfois. La classique restriction
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de l'enregistrement par une seule platine
empéche les enchainements de cassettes.
La minuterie. Comme vous ne pouvez
pas vivre sans votre chaine, elle peut
éventuellement scander les événements
de votre journée,

Deux minuteries déclencheront la
source de votre choix, source que vous
devrez préalablement charger ; atten-
tion, si vous demandez le CD et qu'au-
cun disque n'est en place, la chaine ne
vous préviendra pas.

Il y a encore des améliorations a apporter
dans le domaine de l'intelligence pri-
maire. La chaine peut aussi vous réveiller,
mais manquera de précision : le réglage
se fait par bonds de 15 minutes ou de
1 heure, ce qui n'est pas trés pratique.

Technique

L'enceinte acoustique est de type bass-
reflex avec accord par tube. Un amortis-
sement interne, par matériau manquant
d'inertie mais bien placé, se charge d'éli-
miner quelque peu les modes propres du

caisson. Le filtre se résume a deux
condensateurs chimiques et une petite
bobine. composants fixés directement
par colle thermique sur une petite pla-
quette de bois.

Le haut-parleur de médium est fermé a
I'arriere sur un volume sphérique. Le
moulage externe integre une crémaillére
servant @ le mouvoir angulairement. Un
moteur €lectrique, associé a un train de
pignons noyés dans une graisse visant a
¢liminer les vibrations, se chargera de la
rotation, un capteur de position, poten-
tiometre de recopie, renvoyant cette der-
niere au cerveau de la chaine...

Le lecteur de CD associe un convertisseur
de sortie JVC a un circuit de traitement
Yamaha, la platine associe tole d'acier et
matiere plastique suivant une formule
éprouvée. Le chariot laser a son optique
montée sur un chassis moulé, le guidage
est confié a un rail cylindrique métallique
et un autre plat et en matiere plastique,
un moteur entraine le chariot par une cré-
maillére.

Pour la double platine a cassette, nous
avons une mécanique double avec moteur



unique pour les quatre cabestans. Quatre
autres moteurs sont chargés pour deux
d'entre eux du rebobinage, les deux
autres, de la mise en place de la téte. Dans
les deux cas, nous avons une téte rotative,
double pour la platine enregistrement/lec-
ture, simple pour l'autre. Les fabricants de
magnétophones professionnels frémiront
devant la fixation des tétes, c'est en effet
une coquille moulée dans une matiére
plastique qui les recoit ainsi que les deux
vis d'azimut, une pour chaque sens de
défilement.

L'amplification de puissance passe par un
module hybride plaqué contre un dissi-
pateur aux ailettes fixées a l'arriére et a
I'extérieur, et protégées par une grille iso-
lante. C'est le bloc comportant I'ampli qui
alimente tous les modules de l'appareil ;
réalisation tres soignée, avec cuivre et
blindage de numétal.

L'électronique est ciblée sur des circuits
imprimés phénoliques, sans composants
montés en surface. La fabrication a lieu
en Malaisie pour la chaine, a Taiwan pour
les enceintes, JVC régne en maitre sur le
contrOle de la qualité, la fabrication est en
effet trés soignée.

Si les pieces moulées en matiére plastique
portent les indications des matiéres néces-
saires a leur recyclage, les emballages
sont encore en polystyréne expansé.

Mesures

L'amplificateur sort, sur charge de 8 Q,
une puissance de 30 W : sur 6 Q, il va de
soi que la puissance sera supérieure.

— Le taux de distorsion harmonique,
mesuré a la puissance maximale, est de
0,05 % a 1 kHz, de 0,08 % a 10 kHz et de
0,06 % a 40 Hz.

— Le lecteur de CD a bien appris & lire
les empreintes digitales, les coupures de
sillon et les taches, le tout étant simulé sur
disque. Par ailleurs, le lecteur sait trés
bien lire aussi les CD-R (celui que nous
avons enregistré nous-méme).

— Le temps d'accés a la premiére plage
d'un disque est de 6 secondes une fois le
disque posé sur le plateau ; pour passer de
la plage 1 a la 2, nous avons compté 1,8
seconde : pour passer de la 1 a laderniére,
il a fallu un peu plus de 4 secondes.

— Le rapport signal sur bruit, par rapport

| Le bloc d'amplification organisé autour d'un transformateur qui alimente toute

la chaine.

sents, et courbe du correcteur en surimpression, plusieurs modes d'affichage

I Le bloc central : une fenétre particuliérement animée, spectre des signaux pré-
étant possibles et accessibles par la télécommande.

I Plus modeste, l'afficheur du lecteur de CD propose un calendrier des plages du
disque, en mode aléatoire, seules les plages restant @ lire seront indiquées.
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Courbe B. — Courbe de réponse du correcteur SEA pour
toutes les familles ; ici, nous avons choisi le cinquiéme
programme de chaque groupe. D'autres programmes
sont également proposés et associés a la rotation du
haut-parleur de médium. Nous n'avons pas donné ici de
réponse en fréquencelpour les entrées, le lecteur de CD
ou le magnétophone, leur linéarité eit été masquée par
l'intervention du correcteur SEA.

Courbe A. — Courbe de réponse du correcteur SEA (une
appellation typique de JVC) pour tous les programmes
proposés dans une méme famille, 50 courbes de correc-
tion, avec transducteur de médium orienté dans l'axe de
I'enceinte, sont proposées.

a la puissance maximale, est de 78 dB Réponsederlllffé-I " Sensitivity Nag - dB SPL/uatt (6.8 ohe load) (8.38 oct) (eq)
avec pondération, par rapport 4 50 mW, 2:':::;‘1“; Son ol weiw s ML L
ce rapport est de 72 dB. eg’cggﬁsw':mlrl'on I
g SR 8 m, la :
La sensibilité du tuner est de 1 uV, une coiehe ot abba ki WAtk
bonne valeur. ‘ tiers d'octave, elle =l b - :
— Le taux de pleurage et de scintillement e?t 'elll“éﬁ cigfloos Y i
du magnétophone n'est pas tout a fait le ,‘:E,é’;:fm,::d’::_ L
méme pour les deux platines, celle de teur orienfable eta ||
droite est un peu plus réguliére que celle :‘o":':’:vf;';’::;."r_ g
de gauche, avec 0,12 % dans chacun des osé ici deux cour- ,,,',, =
deux sens, l'autre, 0,15 % dans un sens et es avec orienfation ™
0.18 % dans I'aut opposée du frans- €0.0
,18 % dans l'autre. ) ducteur, la modifi- w04
— Les courbes de réponse en fréquence cation de réponse sy

de chaque élément n'ont pu vous étre pré-
sentées car il n'est pas prévu ici de réponse
en fréquence plate. Nous avons donc
limité nos investigations a quelques
courbes du correcteur.

— La premiére de ces séries est celle de
la correction dite « classique » avec ses
10 variantes, la seconde correspond a une
sélection des 5 familles, pour chacune,
nous avons pris la correction numéro 5.
— Ces courbes de réponse ont la parti-
cularité de mettre en évidence la présence
d'un filtre passe-haut qui évite d'envoyer
de trop basses fréquences dans les
enceintes, ce qui limite les déplacements
de trop grande amplitude. Par ailleurs,
nous avons une bosse vers 65 Hz jouant
les processeurs pour linéariser la réponse
en fréquence.

— Nous avons ajouté ici une courbe de
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DUuLre X

en fréquence est
limitée en ampli-
tude.

réponse qui est celle de I'enceinte acous-
tique. Cette courbe est relevée non en
chambre sourde, mais avec une réflexion
sur un panneau placé a 1 m et sur le coté
de I'enceinte pour simuler une condition
d'utilisation réelle ; nous avons fait tour-
ner le transducteur de médium, nous
constatons une trés faible différence entre
les deux courbes de réponse en fréquence,
il n'y aura donc pas de modification de
timbre, le transducteur n'étant pas trés
directif, la répartition du son ne changera
pas beaucoup...

— L'écoute est assez flatteuse dans I'en-
semble, avec un registre grave assez pré-
sent malgré la taille réduite des enceintes.
Il sera toutefois difficile de changer ces

1000.0
log Frequency = Hz

derniéres compte tenu du traitement de
correction présent dans le préamplifica-
teur.

Conclusions

Les constructeurs ne savent plus quoi
inventer... JVC se lance dans l'enceinte a
transducteur motorisé, technique qui per-
mettra a I'heureux propriétaire d'amuser
et d'étonner ses amis.

La chaine présente des qualités indiscu-
tables, qu'il s'agisse de sa manipulation
simplifiée, due a la localisation immé-
diate des commandes sur les sources, ou
de sa fabrication, menée de main de
maitre. ]



Amplificateur a tubes
(et en Kkit!)
Velleman K4000

Si le transistor bipolaire ou son
cousin a effet de champ et de
puissance ont conquis le marché
de l'amplification audio, le tube
conserve ses adeptes parmi les
audiophiles. La firme belge
Velleman, connue pour ses
nombreux kits, se lance dans ce
domaine avec son K4000, un
super-ampli a tubes original a
plus d'un titre...

i = L'ampli a tubes a changé de physio-
' nomie. Autrefois, on protégeait ses
fragiles enveloppes de verre par un capot
généreusement perforé pour évacuer les
calories, aujourd hui, ces tubes servent de
décoration ; Velleman leur associe le
chrome jouant les miroirs pour mettre en
valeur le rougeoiement de leur filament...
g Nous aurions bien vu ici des barres chro-
" - mées terminant les faces latérales et qui
g_ auraient joué un role de protection.

Attention dong, c'est beau, mais un peu
trop fragile ! Le K4000 est proposé en kit
et pas seulement avec une plaquette
I imprimée avec un lot de composants mais
J un ensemble complet conduisant & une
o, J présentation digne de prendre place dans
ok, o | votre salon d'écoute.

Le Kil

Le fabricant du kit connait incontestable-
ment son métier et fournit des composants
de qualité. Un point fort de cet amplifi-
cateur est l'utilisation de transformateurs
toriques, composant trés classique pour
une alimentation, mais qui se justifie par-
faitement pour un amplificateur a struc-

G

38 -LE HAUT-PARLEUR N 1817




ture symétrique, ce qui est précisément
le cas d'un push pull. En effet, le trans-
formateur torique n'a pas d'entrefer et
dans une autre configuration se saturerait
trés rapidement en présence de courant
continu; ici, la valeur moyenne du cou-
rant étant nulle, le probleme n'existe pas.
Le transformateur torique assure un cou-
plage parfait entre primaire et secondaire,
les fuites sont réduites au minimum.
L'utilisation d'une tole a faibles pertes et
grain orienté conduit a une bande pas-
sante élevée, y compris a forte puissance.
Les circuits imprimés sont en verre époxy
et recouverts d'un vernis épargne, inter-
disant le débordement de la soudure et
évitant les courts-circuits. Une sérigra-
phie repere les composants par leur réfé-
rence. Les emplacements des condensa-
teurs ont €€ prévus pour plusieurs
entr'axes de pattes, une bonne idée.

Le kit comporte pratiquement tout ce qui
est nécessaire au montage ; Velleman
vous recommande d'étre généreux en sou-
dure pour certaines plages de masse oll
passe un courant important, mais ne four-
nit pas cette soudure.

Le schéma

Nous voici ramenés quelques décennies

I'amplifica-
teur.

Le schéma de I

en arriere avec une bonne vieille structure
qui, apres tout, n'est pas si €éloignée de
celle d'un amplificateur 4 semiconduc-
teurs !

Malheureusement, le constructeur omet
ici les valeurs des composants, ce qui
interdit une comparaison directe avec un
montage a transistors. Nous entrons sur
le 1/2 tube V6, monté en préamplificateur
a cathode commune. Rsg autopolarise le
montage; comme elle n'est pas découplée,
elle joue aussi sur le gain de I'étage. La
grille est au potentiel de la masse par Rs7.
L'alimentation de I'anode passe par Rsg

qui filtre les ondulations avec C,;. La ten-
sion AF d'anode est transmise a la grille
de V5. La premiére moitié du tube regoit
la tension de commande sur sa grille et
celle de contre-réaction sur sa cathode. La
tension d'anode part vers un déphaseur a
charge répartie, on note une polarisation
a0V de la grille de V5 (ECC83). Les
signaux de sortie de cathode et d'anode
sont en opposition de phase pour attaquer
les grilles des tubes de sortie. Ce sont des
EL34 montés en parallele deux a deux,
leur polarisation est confiée & une source
de tension négative ; un potentiomeétre
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I chaleur dans la restitution.

ajuste la polarisation de chacun des tubes ;
le courant est ajusté pour un fonctionne-
ment en classe AB, avec un courant de
repos assez important pour un travail en
classe A jusqu'a 15 W. Au-dessus, les
tubes agissent chacun a leur tour pour les
alternances positives et négatives.

Les EL34 constituent un amplificateur dit
« ultra-linéaire », montage ot le primaire
du transformateur de sortie comporte une
prise intermédiaire destinée a alimenter la
grille G2 des pentodes de sortie.

La tension de contre-réaction est prise sur le
secondaire d'un transformateur a prise inter-
médiaire et transmise a la cathode de V6.
Le transformateur d'alimentation dispose
de quatre secondaires, deux pour les fila-
ments de chaque canal, un pour la tension
négative de polarisation des étages de sor-
tie, un pour la haute tension. Un module
a relais a été ajouté aux derniers kits :
assurez-vous de sa présence, il retarde en
effet I'application de la haute tension d'en-
viron 45 secondes, temps nécessaire au
chauffage des cathodes : 'application pré-
maturée de la haute tension réduit la durée
de vie des tubes et peut également entrai-
ner des amorgages internes. Les ampli-
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Emouvant pour I'ceil de I'audiophile ; les filaments suggérent déja une certaine

ficateurs a tubes d'antan utilisaient un
redresseur a tube dont le filament
s'échauffait — si ce tube était chauffage
indirect — en méme temps que ceux de
l'amplificateur de puissance, ce qui jouait
le role d'une temporisation.

La fabrication

Nous ne l'avons pas personnellement
menée mais avons rencontré un audio-
phile passionné et compétent qui s'en est
trés bien sorti et a apporté quelques modi-
fications pour une adaptation a son ins-
tallation personnelle.

Le mode d'emploi est rédigé en quatre
langues, la version frangaise est plutdt
bonne dans I'ensemble mais avec
quelques termes inconnus de ce coté de la
frontiere. Connaissez-vous les « souliers
de cable » ou les « filieres » ?

La construction commence par le cablage
de circuits imprimés, certaines pistes doi-
vent étre renforcées d'un fil de gros dia-
metre. La sérigraphie indique la place des
composants : des conseils d'orientation
sont donnés pour les éléments polarisés,
diodes ou condensateurs, les couleurs des

anneaux des résistances vous dispense-
ront de la recherche d'un code des cou-
leurs. Nous vous conseillons de cocher
chaque €tape accomplie sur la liste de
montage.

Des dessins accompagnent le texte, mais
il faut aller les chercher en fin du manuel.
Apres fixation des circuits, on passe
ensuite au cablage ; nous aurions aimé ici
davantage de détails, avec des instructions
concernant les fils blindés ou des indica-
tions de longueur avec une échelle en bas
de page comme le faisait Heathkit...

Les transformateurs se vissent avec ron-
delles de Néoprene, vis centrale et cuvette
métallique. Le cablage des transfos n'est
pas tres facile. les fils sont nombreux et
ne trouvent pas tres facilement leur pas-
sage.

Il reste a vérifier les tensions par contro-
leur universel interposé et a régler les cou-
rants de repos («d'attente» dans le
manuel !). Deux résistances de 8 Q 5'W
sont fournies pour éviter de régler un
ampl a vide.

Compte tenu de la haute tension présente
dans l'appareil. le constructeur recom-
mande en de multiples endroits de faire
attention... De mauvaises habitudes ont
sans doute €té prises avec les transistors !

Des améliorations...

Cet amplificateur s'adresse a une clientéle
d'amateurs avertis, passionnés de son, des
perfectionnistes qui aimeront sans doute
faire profiter leur amplificateur d'amélio-
rations. Par exemple, on aurait pu prévoir
des emplacements pour installer des
condensateurs au polypropylene en paral-
lele avec les chimiques de découplage, la
place ne manque pas sur le circuit princi-
pal. Notre audiophile a remplacé les sup-
ports de tube octal & contact & simple lyre
et en matieére plastique par des modéles
plus performants, plus pros, a triple lire et
en stéatite. Le premier étage a été sup-
primé pour éviter d'atténuer la sortie du
préampli avant de la réamplifier.
L'interrupteur secteur ne coupe plus ce
dernier, il ne coupe que la haute tension,
le chauffage et la tension de polarisation
restant en permanence, l'ampli sert de
décor... La tolerie n'a pas été trés facile a
monter, les trous ne tombant pas toujours
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en face les uns des autres... Enfin, I'am-
plificateur est terminé et donne toute
satisfaction sur le plan écoute, il sonne
bien...

Le constructeur vous laisse ici pas mal
d'initiative et si vous débutez dans le mon-
tage, vous risquez d'avoir quelques diffi-
cultés. Nous aurions aussi aimé disposer
d'une liste des composants, elle permet-
trait de détecter une lacune, d'éviter des
erreurs et de différencier les composants
les uns des autres...

Mesures

Notre premiére mesure concerne la puis-
sance de sortie, sur charge de 8 £2, elle est
de 64 W a 1 kHz et avec un taux de dis-
torsion harmonique de 0.56 %.

[ T —

15 bas, 20 dB
au-dessous.

Hz

Réponse de
l'amplifica-
teur
Velleman
K4000 aux
signaux rec-
tangulaires,
Nous avons
ici une dissy-
métrie des
oscillations
pour les
ondes posi-
tives et
négatives ;
avec charge
capacitive,
les oscilla-
tions se pro-
longent,
notamment
pour les
alternances
négatives.

— La puissance impulsionnelle, que
nous appellerons aussi musicale, est lége-
rement supérieure, nous avons en effet
mesuré 73 W. Le constructeur annonce
une puissance plus importante : 95 W,
pour une distorsion équivalente a celle
que nous avons trouvée, et une puissance
musicale de 200 W par canal ; nous en
sommes loin... sans doute associe-t-on
une technique ancienne une norme
d'époque...

— Le taux de distorsion change avec la
fréquence : & 10 kHz, nous avons mesuré
0,7 % au quart de la puissance maximale ;
a 50 Hz, nous avons 1,2 % a 50 W, donc
un peu au-dessous de la puissance maxi ;
au-dessus, la déformation de l'onde
devient tres visible.

— Le taux de distorsion par intermodu-

lation (SMPTE) est de 3 % en limite d'ap-
parition de déformation.

— Surcharge de 4 €2, nous avons mesuré
une puissance de 63 W pour un taux de
distorsion harmonique de 0.6 %. La puis-
sance disponible en régime impulsionnel
estde 73 W ; nous avons ici pratiquement
la méme puissance de sortie sur charge de
8 Q et de 4 €2.

— La distorsion harmonique, a 10 kHz,
est de 0,8 % au quart de la puissance et
monte a 3,5 % a la puissance maximale.
A 50 Hz, nous avons mesuré 2 % de dis-
torsion a une puissance légerement infé-
rieure a celle obtenue a 1 kHz sans écré-
tage.

— Le taux de distorsion par intermodu-
lation (SMPTE) est de 3.4 %, valeur trés
proche de celle constatée sur 8 €.

— L'impédance d'entrée est de 100 k€2,
avec une sensibilité de — 3 dBu, soit
550 mV. L'impédance de sortie est de
0,88 Qa1 kHzcomme a 50 Hz, a 10kHz,
elle passe a 0,95 Q. Avec charge de 8 £2,
le facteur d'amortissement sera donc de
9.1, valeur inférieure a celle indiquée. Ce
facteur d'amortissement est donc inférieur
au facteur de 16 préconisé pour un bon
controle du comportement des enceintes.
— Le rapport signal/bruit, sans pondéra-
tion, est de 97 dB ; avec pondération, il
passe a 103 dB.

— Le temps de montée est de 4 s, la
réponse aux signaux rectangulaires
montre une dissymétrie des oscillations
superposées au signal ; nous nous atten-
dions, compte tenu du fonctionnement en
push-pull, & de meilleures prestations.

Conclusion

Avec son K4000, Velleman propose I'un
des amplis de ce type les moins chers du
marché, il est en effet proposé a 7 800 F.
Si vous étes un fanatique du tube, l'aven-
ture vaut la peine d'étre vécue, mais atten-
tion, c'est vous qui déterminerez la qua-
lité et la fiabilité de la réalisation finale
les composants ont été soigneusement
choisis. La présentation originale, avec
son et lumiere, exigera une mise en valeur
de l'ampli... Quant a I'écoute, nous vous
la conseillons, avec une comparaison
bipolaire/tubes, pourquoi pas...

E.L.
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Tannoy : la philosophie

du haut-

Si, dans le domaine de l'audio
professionnel, l'vtilisation de
chambres de compression est
monnaie courante, elle est I'ex-
ception s'agissant de la HiFi et
de I'écoute domestique. Et cette
exception, c'est Tannoy, une
société britannique implantée a
Coatbridge (Ecosse, a 15 miles a
l'est de Glasgow), qui, depuis
1947, en a fait son cheval de
bataille. Qui plus est, la struc-
ture retenue par Tannoy est du
type coaxial, ce qui signifie que
compression — avec sa piéce de
mise en phase et son pavillon —
et haut-parleur chargé du
spectre sonore grave-médium
se trouvent disposés suivant un
axe commun aux deux trans-
ducteurs.

I €s compressions ont mauvaise répu-
tation, en général, aupres des audio-

philes ; point de vue en partie justifié si
l'on consideére les applications de ce type
de transducteur. En sonorisation, ce qui
compte, c'est le prix de revient du watt
acoustique : plus de sensibilité, de rende-
ment (de conversion de la puissance élec-
trique en puissance sonore...), et la dis-
torsion générée ne constitue pas un
parameétre majeur. En revanche, en ce qui
concerne les enceintes « moniteurs » de
studio — et celles de JBL constituent un
bon exemple de cette démarche —, ce
taux de distorsion est bien plus faible, au
détriment d'une perte de sensibilité. On
pourra lire « en encadré » quelques don-
nées théoriques concernant les compres-
sions et ses circuits mécanico-acoustiques
annexes, essentiels pour un bon fonc-
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arleur

coaxial

I Photo représentant une vue en coupe d'un coaxial Tannoy.

tionnement, étant entendu que celles-ci ne
peuvent donner qu'un apergu sur le prin-
cipe d'un tel type de haut-parleur.

L.e haut-parleur coaxial

Dées le début des années 40, James B.
Martini — plus connu sous son pseudo-
nyme de Lansing, ce qui le fit passer a la
postérité sous ses initiales, désormais
prestigieuses, de JBL —, alors vice-pré-
sident d'Altec-Lansing®, imagina (en
1943) un haut-parleur coaxial constitué
d'un woofer d'un diameétre de 38 cm et
d'une compression a bobine de 44 mm de
diametre & diaphragme d'aluminium.
Construit a partir de 1945 avec un aimant
AINiCo pour les besoins du cinéma
(sonorisation), ce haut-parleur fut com-

mercialisé sous l'appellation de 604 et,
aujourd'hui encore, il connait une grande
notoriété : la preuve en est qu'il était
encore proposé sur le marché ces der-
nieres années. Un bel exemple de réus-
site !

Alors que Altec-Lansing développait le
604, la firme britannique Tannoy tra-
vaillait sur deux modeles de haut-parleur
coaxial : I'un a large bande destiné a étre
utilisé comme source sonore ponctuelle
pour la métrologie en laboratoire et I'autre
a grande sensibilité et forte tenue en puis-
sance pour le « Public-address » et la dif-
fusion de la musique. L'ingénieur en chef
de Tannoy, Ron Rackham, avait congu un
produit — le « Dual Concentric » —
capable de répondre a I'une et l'autre des
utilisations, tout en trouvant une solution
a la diffraction générée par la proximité



du cone grave-médium et du pavillon pro-
longeant la compression. Une solution
¢légante, présentée en 1947 a Londres a

: ‘ ! Centre source cigu Les contres des
I'« Audio Show », qui connut d'emblée le Centre source .
succes tant aupres de la BBC que des stu- Erreur —»|  [<227V°

dios d'enregistrement de DECCA. Au fil
des ans, Tannoy ceuvra de maniére a aug-
menter la bande passante et la tenue en =
puissance de son haut-parleur en échange ‘
d'une plus faible sensibilité ; et le « Dual 5r
Concentric» devint le «Super Dual p! Pavillon superposé
Concentric ». o chne

11

C:

Avantages
’ . Aimant aigu
de la structure coaxiale /
Ailmant grave

Siune structure coaxiale est correctement
réalisée, les centres acoustiques du haut-
parleur grave-médium et du haut-parleur
aigu coincident pour constituer un point

source unique (fig. 1), ce qui fait qu'une Fig. 1.{— Da:ls uhn hout-plurlemi- coc(mlul conv?nﬁonnell{éln m;:he), Ieslcentres

c i acoustiques du haut-parleur aigu (compression) et celui du haut-parleur grave
onde sonore complexe. composee du _fmf ne coincident pas, ce qui améne l'existence de deux sources distinctes ; au
damental et de ses harmoniques, sera inté- contraire, pour un haut-parleur coaxial Tannoy, ces deux centres coincident et

gralement restituée dans sa forme origi- se confondent en une source ponctuelle unique.

nale quand elle parviendra a l'oreille.

Dans le cas coniraire,»]es diverses com- :'f;f;m_e
posantes de 'onde, émises par des centres source ponc-
acoustiques distincts, auront des distances ;'i"'l::l' {"::';m_
différentes a parcourir avant d'atteindre f,é d'un
l'oreille, ce qui se traduira par des dépha- e‘:’h‘iﬂ:;:f::l_
sages des composantes les unes par rap- moniques)

port aux autres et une onde dont la résul-
tante sera différente du signal généré par
I'amplificateur (fig. 2).

est restitué
au niveau de
l'oreille iden-
tique a celui

Toutefois, il ne suffit pas que les centres &"L:E:ﬂqg:
acoustiques coincident : encore faut-il que leur cocal
la piece de mise en phase qui charge le (en tirets),

: 4 : arce que
pavillon ait une forme parfaitement adap- s ey
tée pour constituer un véritable guide composantes
d'onde acoustique, ce que Tannoy a réa- accomplis-

o R s . sent des fra-
lisé en donnant a cette piéce essentielle jets acous-
le nom de tulipe (fig. 3). :i;:)uens égaux

« AU

Enfin, il ne faut pas que I'embouchure du
pavillon qui charge la compression
constitue un écran devant une partie de la
membrane du haut-parleur grave, ce qui
serait source d'interférences et d'ondes

contraire, ce
méme fonda-
mental et ces
mémes har-
moniques,
issus de sour-
ces distinctes,

stationnaires ; pour éviter cet écueil, perdhlgusp sl
Tannoy a fait en sorte que le pavillon s'ar- a l'oreille en
réte juste ou la membrane commence, :‘;‘:;z g:’l'e
celle-ci prolongeant le profil du pavillon signal d'ori-
de fagon harmonieuse (fig. 4).

Quant a I'évacuation des calories excé-
dentaires de la bobine mobile de la com-

Peconstitud

‘exactement

(B).
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Guide d'onde acoustique

Diaphragme

T
{4
i

Front d'onde

/ Sphiriges

Fig. 3. — La piéce de mise en phase doit constituer un véritable guide d'onde

acoustique, de maniére qu'en sortie une onde émise par le diaphragme soit

parfaitement sphérique.

Discontinuité

Grave

Continuité dans le

rofil d llon
E’"’" i bl ol

Fig. 4. — Le pavillon du haut-parleur coaxial de gauche déborde en partie sur
le membrane du haut-parleur grave, ce qui constitue une géne pour le mouve-
ment de celle-ci, avec génération d'interférences acoustiques. En outre, il n'y a

as continuité entre le profil du pavillon et celui de la membrane. Pour un
aut-parleur Tannoy (& droite), ces ennuis sont évités et la membrane du

haut-parleur grave prolonge le pavillen, ce qui permet en outre a la compres-

sion de descendre plus bas en fréquence.
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pression aux fortes puissances, elle est
favorisée par la présence de ferrofluide
dans son entrefer.
Toutes ces caractéristiques se retrouvent
sur les coaxiaux de Tannoy qui équipent
la plupart des enceintes fabriquées a
Coatbridge (seuls quelques rares
modeles, pour des raisons de prix de
revient et donc de prix de vente, sont pro-
posés avec des haut-parleurs convention-
nels) et en particulier sur les gammes
«D » et « Prestige » destinées au marché
HiFi. Les performances des enceintes de
cette gamme « Prestige » s'aveérent assez
étonnantes, surtout celle du modéle le
plus imposant, le « Westminster Royal ».
Qu'on en juge : réponse en fréquence :
18 Hz a 22kHz (+ 3dB); sensibilité :
99dB/1 W/1 m; SPL max: 120dB/1 m
(pour 120 W RMS a I'entrée).
Si vous avez un préjugé défavorable
contre les compressions, il est vraisem-
blable que vous changerez d'opinion
apres avoir pu écouter une enceinte de ce
type. D'ailleurs, au Japon**, Tannoy est
la marque d'enceintes la plus vendue
parmi celles qui sont importées, les
Japonais utilisant parfois des moniteurs
de studio (donc des enceintes profession-
nelles) Tannoy pour une écoute domes-
tique, et les Japonais sont des gens diffi-
ciles...

Charles Pannel

* « ALITEChnical products », issu du rachat
en 1936 de la division « haut-parleurs » de la
Western Electric. Altec sera renforcé en 1941
par l'absorption de « Lansing Manufacturing
Co », avec pour fondateur James B. Lansing.
** En France, Tannoy dispose de deux dis-
iributions distinctes : l'une pour les enceintes
HiFi (Hamy-Sound) et l'autre pour les
enceintes « Pro » (Audio Solution).
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La chambre de compression

Un des principaux problémes qui se pose
lors de l'utilisation des haut-parleurs est
le faible rendement généralement obtenu
lors de la conversion de I'énergie élec-
trique (fournie par l'amplificateur) en
énergie acoustique (celle qui, en défini-
tive impressionne les oreilles). Cela est
di essentiellement au fait que I'impédance
mécanique de la membrane — considé-
rée comme un piston vibrant — n'est pas
adaptée a 'impédance acoustique de l'air
ambiant. En effet, la membrane a une
masse spécifique élevée par rapport a
celle de I'air ; par ailleurs, de par son iner-
tie, ses déplacements sont en général de
faible amplitude, de méme que les
vitesses de ces déplacements.
Inversement, les forces agissantes et les
pressions sont trés fortes. Sil'on veut bien
admettre qu'une impédance mécanique
Zy est définie par les quotients :

force
vitesse

pression x surface

ou encore ,
vitesse

on admettra également que l'impédance
mécanique Zy de la membrane est bien
plus élevée que celle de I'air a son contact.
Si ce haut-parleur avec sa membrane de
surface S est mis en bout d'un tuyau cylin-
drique infini de méme section S, 1'impé-
dance acoustique de celui-ciest Za=p ¢/S
(de fagon analogue a ce qui existe dans la
théorie des lignes, il suffit — les résultats
sont les mémes — que le tuyau de lon-
gueur finie soit terminé sur son impé-
dance caractéristique pour aboutir a la
méme configuration) et I'impédance
mécanique Z;m correspondante égale a
p ¢S.(Nous vous demandons encore
d'admettre ce résultat : I''mpédance méca-
nique Z;m correspondant & une impédance
acoustique Z, donnée s'obtient en multi-
pliant Z, par 8% S étant la surface sur
laquelle agit I'onde acoustique).

Comme Zy > Zu, nous avons une mau-
vaise adaptation puisque la résistance, ou
plus généralement I'impédance, interne
du générateur — ici, le haut-parleur et sa
membrane — est trés supérieure a celle

du récepteur. Et donc un mauvais trans-
fert de la puissance.

C'est ici qu'intervient le role de la
chambre de compression. Au lieu d'un
tuyau indéfini, supposons celui-ci court
et terminé par une surface S; <S.

Dans une premiére approche, nous consi-
dérerons l'air compris entre S et S, qui

délimitent la chambre de compression,
comme incompressible. f étant la force
exercée par la membrane, en S, nous
avons f = pS (en appelant p la pression)
etenS, : f; = pS,. Par ailleurs, les vitesses
ven S et vy en S; sont liées par :

V[S1 = VS

membrane

Ll

s pavillon So

chambre de
compression

Fig. 1. —
Chambre de
compression
schématisée
et équipée
de son
pavillon. (La
piéce de
mise en
phase, spé-
cifique a
chaque
constructeur,
n'est pas
représentée.
Elle est des-
tinée @ com-
penser les
différences
de tra,ei
entre les dif-
férents
points du
diaphragme
et l'entrée
du pavillon.)

Al

Fig. 2. —
Analogue
électrique
d'une
chambre de
compres-
sion.
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Nous avons donc :

S
S S S.§?
Z' =P_]= :’p !
- 1 S v S2
v—--*SI
Soit :

S2

Zhi=Ziy ——

M IM 3

Si donc Z'1m = pcS; I'impédance méca-
nique ramenée au niveau de la membrane
est égale a:

S? S

pcs—lz pcS S,

Alors que cette impédance est pcS dans
le cas du tuyau indéfini, elle a été multi-
plié par S/S, par l'artifice de la chambre
de compression qui joue le role de trans-
formateur d'impédances : de rapport €lé-
vateur S/S; si nous considérons qu'elle
ramene l'impédance de la sortie sur la
membrane, de rapport abaisseur S;/S si
nous considérons qu'elle rameéne I'impé-
dance de la membrane sur la sortie.
L'adaptation des impédances se fait
mieux puisque la membrane rencontre
une impédance de charge S/S, fois plus
forte et le rendement se trouve augmenté.
Dans la réalité des faits, les choses ne se
passent pas tout a fait de la fagon envisa-
gée ci-dessus, et ce tout simplement parce
que notre hypothése de départ, 'air consi-
déré comme incompressible, n'est pas
vérifiée aux fréquences élevées, alors
qu'aux fréquences basses, la méme hypo-
thése traduit assez bien la réalité.

Si nous tenons compte de la compressi-
bilité de 1'air enfermé dans la chambre de
compression, le calcul, plus compliqué,
conduit a:

1 St

Zu=2 :
MTEM T X)) | S

le terme jX(w) étant fonction de la fré-
quence. Négligeable aux fréquences les
plus basses, il est croissant avec la fré-
quence pour, en définitive, devenir pré-
pondérant. Tout se passe donc comme si
nous avions un circuit électrique consti-
tué d'une résistance R avec, en paralléle
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sur celle-ci, un condensateur C (fig. 2).
Une chambre de compression se com-
porte donc comme un filtre passe-bas
de premier ordre, avec une fréquence
de coupure fc déterminée par :

X(we) =X (2nfc) =1

Son atténuation est de 6 dB/octave et fc
apparaitra d'autant plus rapidement que R
et C seront grands. Augmenter R, et donc
le rendement, conduira a abaisser fc; le
méme résultat aura lieu si le volume de la
chambre est augmenté ou encore si S est
diminué a S constant, la capacité C aug-
mentant alors de valeur.

Le pavillon

Son role essentiel est d'accroitre la résis-
tance de rayonnement aux basses fré-
quences. Comme la chambre de com-
pression, il peut étre considéré comme un
transformateur d'impédances entre sa
petite embouchure de surface S, et sa
grande embouchure de surface S,.
Utilisé en sortie d'une chambre de com-
pression, sa structure ramenera en S; une
impédance plus élevée qu'en Sy ce qui
augmentera le rendement (augmentation
de R sur le schéma équivalent de la
figure 2) au détriment de la bande pas-
sante.

La théorie des pavillons est une chose fort
complexe qui ne peut étre abordée ici,
d'autant que les résultats sont fonction de
la nature du pavillon (exponentiel,
conique, hyperbolique...) et de ses dimen-
sions. Tout au plus pouvons-nous signa-
ler qu'un pavillon se caractérise entre
autres par l'existence d'une fréquence de
coupure basse (filtre passe-haut) dont la
valeur sera d'autant plus faible que les
dimensions du pavillon seront impor-
tantes.

Par ailleurs, un pavillon aura un effet
directif trées marqué s'il est du type
conventionnel : I'énergie acoustique ne
sera pas répartie de facon uniforme, au
contraire des nouveaux types apparus au
début de la précédente décennie (le
pavillon des compressions Tannoy est de
ce type). La complexité de 1'étude des
pavillons explique pourquoi pendant
longtemps les concepteurs ne sont pas

sortis des sentiers battus, se référant plu-
tot a des études antérieures, celles-ci ayant
trait a des pavillons conventionnels.

On remarquera qu'un pavillon rayonne
I'énergie a la fagon d'une lampe torche :
trés focalisants lorsqu'ils sont du type
conventionnel, I'énergie étant essentielle-
ment concentrée dans 'axe, ils sont deve-
nus beaucoup plus dispersifs s'ils répon-
dent a la nouvelle philosophie d'étude et
d'élaboration préconisée par Don Keele.
Il faut bien se dire que, compte tenu de la
réponse propre d'une chambre de com-
pression, avec son atténuation de
6 dB/octave au-dela de fc, si un pavillon
arrangeait les choses, en permettant d'ob-
tenir une réponse sensiblement droite
dans I'axe, c'était au détriment de ce qui
subsistait en dehors de l'axe.

Avec les nouveaux pavillons, si la réponse
n'est plus constante dans I'axe, tout au
moins peut-on constater qu'elle est sensi-
blement la méme dans un large secteur
angulaire, tant dans un plan horizontal
que dans un plan vertical ; ce qui permet
de faire appel a une correction fixe pour
obtenir une réponse sensiblement droite
dans tout un angle solide.

[l paraitra évident qu'un tel systéme
de correction n'était guere possible
avec les pavillons traditionnels: si la
« bonne » réponse avec correction était
obtenue en dehors de l'axe, les aigus
étaient alors excessifs sur celui-ci. T
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Casque antibruit
Sennheiser HDA 450
ou du son contre le son

Le bruit est génant mais il porte
aussi des informations. Portez
un casque isolant et vous n'au-
rez plus rien pour vous aider a
changer de vitesse...
Sennheiser, comme d'ailleurs
quelques-uns de ses confréres,
a mis au point un casque anti-
bruit qui n'a rien a voir avec les
casques isolants que l'on ren-
contre dans les cabines de pilo-
tage d'avion.

Antibruit

Commenl éliminer le bruit ? La solu-
tion la plus simple, c'est de se mettre
des « bouchons » dans les oreilles. Cette
technique est radicale, et si elle peut étre
utilisée dans des circonstances ou les
informations sonores sont sans intérét, on
ne pourra l'exploiter ailleurs.

Des casques antibruits passifs existent
également, couvrent les oreilles et assu-
rent une atténuation du bruit ambiant
d'une trentaine de dB et cela dans presque
toute la bande de fréquence mais ils per-
dent de l'efficacité dans I'extréme grave.
Le casque HDA 450 de Sennheiser a été
congu initialement a la demande des com-
pagnies aériennes qui désiraient réduire
le bruit dans les cabines de pilotage. La
technique utilisée ici est assez logique,
elle consiste a capter le son a l'extérieur
et a le réinjecter dans le casque avec une
phase convenable qui conduit & une annu-
lation des bruits. Le principe est donc
excessivement simple, il est aussi uti-
lisé industriellement (ou, en tout cas, des
études ont été faites, notamment par EDF)
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pour réduire I'émission de bruit, mais
cette fois, il s'agit d'une compensation a
la source et non au niveau des organes de
réception.

Le systtme HDC 450 est un casque a
structure ouverte donc n'apportant qu'une
atténuation limitée des sons externes.
L'ensemble est composé :

— d'un boitier qui se porte & la ceinture,
c'est en fait une alimentation comportant
une batterie Ni-Cd associée a son circuit
et a son indicateur de charge. Un inter-

rupteur a trois positions sélectionne un
mode de charge, le fonctionnement nor-
mal et I'arrét. Des diodes électrolumines-
centes, treés brillantes, s'allument pour
signaler la mise en service, une rouge
indique 1'insuffisance de I'énergie restant
dans la batterie. Une paire de prises ali-
mente le casque, une entrée a été prévue
pour l'injection d'un signal audio ; dans le
cas du pilotage d'un avion, elle servira a
injecter le signal de la radio de bord dans
les écouteurs, ce signal ne subira pas de



traitement de compensation de niveau,
contrairement a celui d'un haut-parleur.
— d'un casque de taille moyenne : les
deux oreillettes sont montées sur cardan
afin de s'adapter parfaitement aux oreilles
de l'utilisateur. Au centre et a l'extérieur
de chaque écouteur, protégé par une grille
découpée dans les capots, est installé un
tout petit micro a électret. C'est ce micro
qui capte le son au niveau de chaque
oreille,

A lintérieur, un circuit électronique
amplifie le signal, filtre les fréquences
concernées, adapte la phase relative des
signaux et alimente son écouteur.

Le casque travaille dans une bande de fré-
quence montant a 500 Hz. Le circuit
recoit également le signal venu de I'exté-
rieur pour l'ajouter au signal de compen-
sation, Si le principe est simple, la réali-
sation est plus complexe, des circuits de
limitation sont prévus, I'appareil travaille
dans une zone de fréquence ou le bruit
est nuisible pour l'oreille : de plus, il $'in-
terdit d'injecter dans le casque un signal
de compensation qui donnerait un niveau
acoustique supérieur a 95 dB SPL.

Et c'est efficace ?

Ce casque, nous l'avons mis sur nos
oreilles et il nous a permis de nous rendre
compte, en fait, du bruit dans lequel nous
vivons. Le simple fait de le mettre en ser-
vice change complétement la perception
de l'environnement. Les sons extérieurs
restent audibles, mais avec une modifica-
tion de spectre qui €élimine essentielle-
ment le registre grave. Cette modification
donne une impression d'atténuation géné-
rale qui obligera, dans un contexte ol « le
bruit » contient aussi des informations, a
s'adapter au nouveau bruit ambiant. Nous
avons expérimenté ce casque avec une
source assez bruyante, une tondeuse a
gazon a moteur thermique ; l'atténuation
du son est sensible mais une partie de
celui-ci reste dans une bande de fréquence
audible. Le plus génant, en tout cas pour
cette utilisation, reste le fil qui géne, sur-
tout... lorsqu'on vide le panier de la ton-
deuse... Autre inconvénient, le prix, qui
est équivalent a celui d'une belle tondeuse
a gazon. g

I Au centre de l'écouteur, une grille bien défendue abrite le micro qui capte les
bruits extérieurs.

LOBAT

AUDIO IN PHONES

o

Le boitier d'alimentation contient la batterie et les circuits de charge. Une
entrée audio regoit un signal externe qui sera injecté dans les écouteurs,
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Le récepteur satellite
kichostar 7700

L'installation d'antenne motori-
sée que nous présentons dans
ce numéro utilise un récepteur
Echostar 6500, récepteur
aujourd'hui remplacé par le
7700, une version trés proche
qui reprend, avec des améliora-
tions, pas mal de poins forts du
6500. A noter aussi I'existence
d'une version avec décodeur
Vidéocrypt intégré.

L e 7700 est un combiné récep-
teur/positionneur. La réunion des
deux fonctions en un méme appareil pré-
sente un avantage incontestable, celui de
n'avoir besoin que d'une seule télécom-
mande. On peut faire encore mieux : ins-
taller I'ensemble dans le téléviseur, mais
c'est une autre histoire !

Donc, avec un appareil comme le 7700,
vous n'avez plus qu'a composer le numéro
de votre chaine favorite pour que I'antenne
se mette aussitot a la recherche du satel-
lite, le trouve, se centre sur lui et vous
mette en communication avec votre pro-
gramme. Seulement, voila, cette récep-
tion quasi automatique, il faut la mériter,
ce qui demande une mise en ceuvre pas
toujours évidente, surtout si l'antenne
n'est pas encore réglée car, lors de 1'ins-
tallation, on se retrouve avec le célebre
dilemme de I'ceuf et de la poule ; pour
recevoir un satellite, I'antenne doit étre
orientée, et pour l'orienter, le récepteur
doit étre réglé !

Le récepteur Echostar 7700 est bien s{r
préréglé, ou du moins en partie ; sa
mémoire comporte beaucoup de don-
nées : plus de 300 canaux répartis sur 65
satellites. 41 de ces derniers sont dési-
gneés, les autres restent en attente pour le
futur. Toutes les stations sont associées a
un satellite, ainsi, lorsque tout est réglé,
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vous demandez un satellite et vous avez
a votre disposition une série limitée aux
programmes de ce satellite. Vous pour-
rez aussi demander un balayage des
canaux, il reste trop rapide a notre gofit,
vous éviterez de zapper pour surveiller les
€missions.

Configuration

Le 7700 dispose de deux prises pour |'ali-
mentation de la téte de réception et I'en-
trée du signal en bande intermédiaire
satellite, 950 2 2 000 MHz, on ne descend
pas a 930 MHz ; les deux canaux d'Astra
1C, réservés aux réseaux cablés et situés
au-dessous de la bande habituelle, ne
pourront donc pas étre captés.

Deux bornes, protégées, alimentent le
moteur de rotation de l'antenne, trois
connecteurs a ressort alimenteront un
polariseur mécanique, quatre autres déli-
vrent le courant d'un dépolariseur a fer-
rite, une tension 0/12 V pour accessoire
ou un changement de gamme, et une ten-
sion de CAG que I'on pourra éventuelle-

ment mesurer, via une paire libre du cable,
au niveau de 'antenne.

Une tres belle collection de trois prises
RCA, deux audio, une vidéo, sortent les
signaux pour un décodeur externe, ces
signaux pourront revenir dans 1'appareil
une fois traités. On pourra donc y instal-
ler un décodeur Mac ou éventuellement
Syster, la prise Scart pouvant aussi étre
exploitée pour un décodeur. A noter : la
prise Scart ne délivre pas de signal de
commutation, le téléviseur ne se commu-
tera donc pas directement sur le récepteur
satellite lorsque ce dernier entrera en ser-
vice. Autre inconvénient de cette prise
Scart : lorsqu'une chaine est normalement
cryptée, le signal vidéo doit traverser le
décodeur et ne parvient en sortie que par
capacités parasites, les menus de réglages
ne sont pas non plus disponibles ; si la
programmation du canal change, cette
absence de menu sera génante, il sera
donc préférable d'utiliser la sortie vidéo
prévue pour le moniteur, elle délivre les
messages de service, méme si un déco-
deur est programmé. Avec cette sortie
RCA, on ne bénéficiera pas non plus de
la tension de commande ! Les menus
d'installation comportent tous les élé-
ments permettant de sélectionner les
prises et leur connexion, en plus, bien sdr,
des parametres classiques et fort nom-
breux.



Installation

Echostar fait trés fort en automatisant le
processus, nous avons mis a I'épreuve le
récepteur, ce qui ne s'est pas passé sans
mal. Premiére erreur de notre part, le sens
de branchement du moteur, il y a une
chance sur deux pour qu'il soit correct du
premier coup. Il faut repérer, sur la télé-
commande, la touche faisant tourner l'an-
tenne vers l'ouest et celle la faisant tour-
ner vers l'est, puis vérifier que la
commande se fait dans le bon sens. Deés
que 'on branche 'appareil, on entre dans
le vif du sujet, sur 1'écran, le menu vous
demande de fixer les limites de déplace-
ment de l'antenne ; si vous ne connaissez
pas l'appareil, vous aurez quelques pro-
blémes ! Si vous ne comprenez pas l'an-
glais, le menu est proposé en quatre
langues dont le frangais. Vous entrerez
alors dans une procédure trés efficace de
programmation automatique des satel-
lites. Vous introduisez manuellement trois
satellites : un a l'est, un au centre et un a
I'ouest, que vous rechercherez et mémo-
riserez. Ensuite, le récepteur prend en
charge les opérations, vous pouvez alors
suivre les réglages les mains dans les
poches :

— choix du satellite dans sa liste,

— alignement de l'antenne, puis réglage
du polariseur,

— mémorisation et recherche du satellite
suivant jusqu'a ce que tout soit réglé.

Le résultat donne acces & la majorité des
stations, mais certains réglages fins res-
tent a effectuer. En effet, plusieurs satel-
lites ont des antennes d'émission deman-
dant un réglage de polarisation différent
suivant leur canal. La, méfiance, il existe
en effet un couplage, heureusement
débrayable, du réglage de polarisation des
canaux ; si vous changez la polarisation
d'un canal horizontal avec le couplage,
tous les canaux sont affectés ; dans le cas
de l'effacement d'un canal en mémoire,
vous risquez simplement de perdre tous
les canaux ayant la méme polarité ; une
expérience vécue sur le 6500 et qui nous
a laissé perplexe ! Heureusement, seuls
les canaux du satellite sont concernés.
Notre conseil sera donc de commencer
par régler le récepteur en couplant les

Le panneau
de raccorde-
ment cété
parabole :
des borniers
pour le
moteur, le
dépolariseur,
et deux prises
F pour deux
antennes.

Du coté de la
vidéo, une
seule prise
Scart mais de
nombreuses
RCA pour
entrer et sor-
tir...

réglages puis de passer ensuite en mode
individuel.

Chaque canal pourra alors étre affiné,
nous avons eu notamment le probléme sur
Eutelsat II F3 pour recevoir les télévisions
égyptienne, marocaine et tunisienne...
Lorsque tout sera réglé, vous pourrez éga-
lement donner un nom a une station, mas-
quer les canaux inutilisés ou cryptés pour
éviter de perdre du temps lors du « zap-
ping ». Vous pourrez verrouiller des
canaux ou méme des satellites pour évi-
ter une surconsommation par les enfants.
Certaines émissions ne sont, par ailleurs,
pas a mettre sous tous les yeux.

Le quotidien

Le récepteur a été réglé, il ne reste plus
qu'a l'apprécier.

— La qualité de l'image est parfaite une
fois I'exécution adaptée a celle du satel-
lite, celle-ci joue en effet sur la qualité de
I'image. Sur antenne de 80 cm, il regoit
parfaitement les satellites classiques :
Astra, Eutelsat, Télécom, les émissions
d'Eutelsat étant d'une qualité fonction du
satellite.

Une télécommande
facile a exploiter avec menu
sur le téléviseur, touches rapides, etc.
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SYNCHR NO:
DEBUT :
FIN:
JOUR :

e
cl:00
ce: 00
SAM AOU o7

SAT: ASTRA 1ABC
CH: q1
2AUTO PPV: OFF
( €« -OFF, » — ON )
(ENTER, CANCEL)

17:498

-

Dés que I'on change de chaine, le nom du satellite et de
la chaine apparaissent, au milieu, le rappel du début

Programmation directe du tuner pour l'enregistrement I
d'un enregistrement programmé, en bas, I'heure.

d'une émission satellite. Chaque émission est définie par
un satellite et un canal du satellite ou un numéro « faveri ».
Ici, nous n‘avons pas l'autorisation de paiement (PPV off).

CATEGORIES PREFEREES

ALL
FAMILY

>

11617.88 MHZ

MOVIES
MUSIC
NEWS/INFO

LNB: FSSigi
RITE: VIS
VERROUILLER: OFF
(PLUS +) Il

(23, €5,

(#+ ENTER OU CANCEL)

Le récepteur vous propose une sélection par genre des
stations favorites, ensuite, 5 stations a la fois apparai-

tront sur lI'écran, c'est peu.

— Les satellites moins puissants (sur la
France) comme Intelsat 601 ou Copernic
DFS2 sont recus avec des parasites, des
clics, une antenne de 1,2 m éliminerait ces
problémes de clics qui persistent sur des
satellites vraiment faibles (sur notre ter-
ritoire).

Les possibilités de réglage audio per-
mettent une adaptation sur tous les pro-
grammes, TVS5 conservant toutefois des
sifflantes désagréables malgré la com-
mutationenJ 17,

— Les sons Panda sont décodés par un
expanseur qui n'est pas un vrai Wegener
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CANCEL)

polariseur.

mais qui permet une bonne qualité
d'écoute.

Donc, une réception de trés haute qua-
lité dans I'ensemble.
Echostar a installé un systeme de sélec-
tion des programmes favoris avec une
liste de 172 chaines en vidéo et 75 en
radio. Ces chaines permettent une sélec-
tion de programme soit a partir de la liste
(trés longue) qui apparaitra sur I'écran
(cing chaines a la fois seulement), soit &
partir d'un critére de genre, ce qui limi-
tera fortement le nombre de programmes.
Avec cette sé€lection, on ne reste pas for-

Ici, nous avons le début d'un menu de programmation
d'une station, il comporte 12 lignes pour la vidéo, 8 pour
l'audio plus un réglage de position d'antenne, et de

cément sur le satellite, tout est mélangé,
avec comme critére initial 1'ordre alpha-
bétique : comme vous pouvez intervenir,
vous pouvez trés bien tout refondre, en
utilisant des chaines invisibles, car non
recues, ou en effacant la programmation
d'origine.

On trouvera en effet le méme programme
radio sur plusieurs satellites, a vous de
conserver celui que vous recevrez le
mieux. L'autre technique de sélection,
c'est le choix du satellite, soit par son
numéro, soit par son nom : dans ce cas, il
faut tous les faire défiler dans l'ordre de
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leur positionnement. L'antenne cherchera
le satellite, affinera son pointage par un
balayage de part et d'autre de la position
mémorisée, et toutes ses chaines alors
seront disponibles avec le maximum de
qualité possible.

En cas d'erreur ou de fausse manipulation,
toute correction reste possible, le mode
d'emploi sera la pour vous donner la
marche 2 suivre.

Le 7700 dispose d'un programme mettant
en route automatiquement le récepteur a
I'heure choisie, soit pour ne pas oublier de
regarder une chaine, soit pour enregistrer
une émission, le magnétoscope €étant pro-
grammé séparément, sans oublier de choi-
sir I'entrée reliée au récepteur satellite.
Huit programmes, répartis sur un mois,
sont proposés, la programmation de la
prochaine émission est rappelée a chaque
changement de chaine.

Décrypteur

Un emplacement est prévu dans le récep-
teur pour un décodeur Vidéocrypt, celui
utilisé par les chaines du réseau Sky. La
carte s'introduit derriere la face arriere
qu'il faut ouvrir pour la mise en place. Elle
restera dans l'appareil une fois la porte
refermée. Les messages de service seront
affichés a I'écran et la télécommande a été
équipée d'une touche d'autorisation de
débit pour les émissions en PPV (Payer
Pour Voir), autrement dit, a la carte, Et
pour l'enregistrement ? Une ligne s'y
consacre et autorise ou non la ponction...
Pour faciliter certaines opérations deman-
dant plusieurs actions consécutives, la
télécommande comporte des modes
rapides avec lesquels plusieurs fonctions
sont commandées aprés action sur une
seule touche. La plupart passent par la
télécommande, certaines d'entre elles sont
doublées en facade, mais comme les
touches ne sont pas trés nombreuses, il
faut jongler...

Technique

Le récepteur, congu aux Etats-Unis et en
Europe, est fabriqué en Malaisie.

La réalisation est trés fonctionnelle. Pour
alléger un appareil assez gourmand,

compte tenu de l'intégration du position-
neur, le constructeur a installé une ali-
mentation a découpage. Donc, pas de gros
transformateur ici.

L'électronique est cablée sur un large cir-
cuit imprimé a double face, recevant pra-
tiquement tous les composants. La qua-
lité de la réalisation est excellente, la téte
de réception est d'origine japonaise, elle
est fabriquée par Sharp et utilise une tech-
nique de montage en surface.

Un emplacement a été prévu sur notre
échantillon pour le décryptage Vidéo-
crypt, il ne manque que le connecteur et
bien siir la carte.

Conclusions

Incontestablement, le 7700 (comme le
6500 en son temps) mérite d'étre connu,
tout n'est pas parfait, mais il a suffisam-
ment de qualités pour que l'on apprenne
rapidement son fonctionnement. Tout se

Sur la droite
est installiée
l'alimentation
a découpage,
le tuner de
réception est
lacé vertica-
ement, le cir-
cuit imprimé
de verre
époxy a trous
métallisés,
classe pro,
recoit les
autres compo-
sants dont les
circuits audio.

La zone
réservée a la
gestion, un
microproces-
seur Z80,
deux
mémoires
EPROM, une
mémoire RAM
soutenue par
ile au
ithium et un
circuit spéci-
fique. Ces
composants
sont placés
sous le blin-
dage/support
de carte
Vidéocrypt.

programme mais vous apprécierez l'as-
sistance des automatismes si vous vous
lancez dans l'aventure, elle réserve
quelques surprises, des écrans vides, des
satellites que 1'on ne trouve par lorsque
I'on se trouve sur un canal de la bande C,
bref, au bout de quelques manipulations,
on y arrive, apres, c'est le réve ! Bien sir,
il faut optimiser les réglages des canaux
mal regus, il y en a... La qualité du son
comme de l'image est excellente sur beau-
coup de canaux, a condition de ne pas
I'utiliser avec votre antenne TDE... un peu
trop petite. Une antenne de 80cm a
1,20 m et plus convient parfaitement au
7700.

Coté utilisation, il est préférable de faire
installer et programmer l'appareil par un
spécialiste, surtout si I'on ne connait de la
télévision que celle diffusée par céble ou
par voie hertzienne, une connaissance des
parameétres d'émission sera utile pour I'ex-
ploitation... E.L.
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La console vidéo

Multimedia RMS

Avec le développement crois-
sant des sources vidéo poten-
tielles que sont les démodula-
teurs satellites, les
magnétoscopes, les CDV ou CDI,
le besoin en prises péritélévi-
sion des téléviseurs est de plus
en plus important. Certes, les
appareils les plus récents sont
équipés de deux et parfois
méme trois prises, mais cela
s'avére bien vite insuffisant,
d'autant que les possibilités de
commutation et d'intercon-
nexion qu'elles offrent sont
assez limitées.

C onsciente de ce besoin, la société
francaise Socavel a développé une
intelligente couvrant la totalité des
besoins présents et futurs, et ce méme des
utilisateurs les plus largement équipés en
matériel audio et vidéo. Mais c'est loin
d'étre tout et c'est ce qui justifie le titre de
cet article. Cette console est en effet mul-
timédia, c'est-a-dire qu'elle est non seu-
lement capable de gérer vos sources
vidéo, mais aussi vos sources audio, les
alarmes dont vous pouvez étre équipé, la
programmation de votre chauffage ou de
tout-autre dispositif domestique.

C'est donc véritablement un élément qui
préfigure la maison de demain, avec une
exploitation optimale du téléviseur, non
plus seulement comme systéme de visua-
lisation des émissions TV, directes ou
enregistrées, mais comme véritable sys-
teme de dialogue avec les différents élé-
ments qui peuvent étre installés chez
vous.

Malgré ces innombrables possibilités,
I'exploitation de la RMS 100, puisque tel
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est son nom, reste d'une trés grande sim-
plicité au moyen d'une télécommande
infrarouge et de menus trés clairs, affichés
sur I'écran du téléviseur au fur et a mesure
des besoins.

Présentation

Présentée dans un coffret trés plat, style
rack, avec une épaisse face avant en alu,
la RMS 100 trouvera facilement sa place
dans I'environnement parfois trés chargé
du récepteur TV familial. Ses dimensions
sont en effet trés raisonnables puisqu'elle
ne mesure que 400 mm sur 140 mm pour
une épaisseur de seulement 40 mm.

La face avant est tres dépouillée puis-
qu'elle ne supporte que trois LED de
visualisation d'état, la lentille du récep-
teur infrarouge, cinq prises cinch —
dorées, s'il vous plait — et une prise mini
DIN typique du S-VHS. Cela suffit bien

évidemment puisque toutes les fonctions
sont télécommandées.

La face arriere, quant a elle, est plus
chargée avec cing prises péritel desti-
nées aux divers équipements gérés par la
RMS 100, six prises cinch dont nous ver-
rons le role dans un instant, une prise sec-
teur commandée par la console et une
prise « modular jack » destinée a un
« mystérieux » bus d'extension.

Une télécommande trés compléte est
fournie avec la console ainsi qu'un céble
péritel de liaison RMS 100 - téléviseur.
En effet, compte tenu de la nécessité d'af-
ficher des menus sur I'écran du téléviseur,
mais aussi en raison de la présence dans
la RMS 100 d'un décodeur télétexte, la
liaison avec le récepteur TV doit étre faite
tout & 1a fois en vidéo (ce que tous les cor-
dons péritel savent faire) et en RVB (ce
qui nécessite un cordon avec un nombre
de cables suffisant).



Les possibilités
de raccordement

Nous n'allons pas reproduire ici I'intégra-
lité de la notice de la RMS 100, qui est
évidemment en francais vu l'origine du
produit, mais qui est surtout fort bien
faite, avec de nombreux schémas trés
clairs et des reproductions des menus
pouvant étre affichés.

Nous vous proposons, en revanche, en
figures 1 et 2, deux schémas synoptiques
montrant ce qu'il est possible de relier a
cette console. Le moins que l'on puisse
dire est qu'il y a de quoi satisfaire I'ama-
teur le plus exigeant. Notez, a propos de
ces possibilités de connexion, que cer-
taines prises sont des liaisons vidéo clas-
siques alors que d'autres sont utilisables
en vidéo ou en composantes RVB. Cela
vous semble peut-étre anodin, mais si
vous voulez raccorder une console de
jeux, un micro-ordinateur ou un CDV,
vous apprécierez d'avoir des prises RVB !

La philosophie
de gestion
des interconnexions

Une fois les différents appareils reliés a
la console, toutes les interconnexions et
possibilités se gérent au moyen de menus
dont les photos ci-jointes vous montrent
quelques exemples.

Le principe retenu, qui peut éventuelle-
ment dérouter un peu au début, est d'une
parfaite logique. On sélectionne en effet
au moyen de ces menus :

— Lasource des signaux visualisés sur
le téléviseur. Toutes les prises sont acces-
sibles dans ce cas, ainsi bien sir que le
tuner interne du téléviseur lui-méme.

— La source du signal appliqué a la
prise magnétoscope pour enregistre-
ment. Ici, on a le choix entre décodeur,
auxiliaire 1, camescope et S-VHS.

— La source du signal appliqué a l'en-
trée du décodeur qui peut étre le tuner
de la télévison ou le tuner du magnéto-
scope. Par le biais de ces sélections, il est
ainsi possible de réaliser toutes les fonc-
tions souhaitables, avec bien sir les
grands classiques que sont :

— I'enregistrement *“ Canal Plus ™ té1é-
viseur éteint ou visualisant autre chose ;

I VIDEO
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J Fig. 1. — Les possibilités de raccordement « arriére » de la RMS 100.

— la copie d'une source branchée sur
Auxiliaire 1 vers le magnétoscope ;

— la copie depuis un camescope, nor-
mal ou S-VHS, vers le magnétoscope.
Toutes ces configurations peuvent évi-
demment étre mémorisées dans la console
RMS 100 sur votre demande, ce qui lui
permet de redémarrer dans le méme état
lors de la mise sous tension suivante. Ici
aussi cela peut vous sembler un « gad-
get », mais cela s'avere indispensable si
vous programmez par exemple un enre-
gistrement de Canal Plus et qu'une cou-
pure de courant survienne avant ou pen-
dant cet enregistrement. Au retour du

secteur, votre RMS 100 se remet alors
dans la bonne position et I'enregistrement
peut avoir lieu correctement.

Comme il est assez désagréable d'avoir a
mémoriser I'état dans lequel on a placé la
RMS 100, d'autant que les possibilités de
sélection sont nombreuses, un écran d'état
peut étre appelé a tout instant. Il vous rap-
pelle d'un seul coup d'ceil qui est connecté
a quoi.

La fonction télétexte

Méme si quelques téléviseurs récents et
de haut de gamme sont équipés d'origine
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Fig. 2. — Les
possibilités
de raccorde-
ment

« avant » de
la RMS 100.

Hi 8

Une qualité
de réalisa-
tion irrépro-
chable.

d'un décodeur télétexte, la majorité
d'entre vous n'a sans doute pas encore
acces a ce média d'information continue
extrémement riche et intéressant.

Sans faire un cours de télétexte a propos
duquel nous vous proposerons prochai-
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nement un article de fond, rappelons brié-
vement que ce sont des pages de textes,
sur une multitude de sujets les plus divers,
qui sont émises conjointement aux
images TV. Au moyen d'un décodeur
approprié, on accede aux pages de son

choix que I'on peut librement consulter
aussi longtemps qu'on le désire.
Actuellement, les trois chaines nationales
offrent un tel service, ceux de France 2 et
France 3 étant identiques.

Outre cet aspect documentaire, le télé-
texte est également utilisé pour sous-titrer
un certain nombre d'émissions a destina-
tion des personnes ayant des difficultés
d'audition.

La RMS 100 est donc équipée d'un tel
décodeur en tout point conforme & ce que
l'on trouve sur les appareils les plus
récents. Outre les fonctions classiques
d'appel de la page de son choix et d'affi-
chage en mode télétexte seul ou en super-
position sur 'image vidéo en cours, il dis-
pose €galement d'une possibilité de
mémorisation de quatre pages qui sont
alors accessibles immédiatement par
simple pression sur une touche.

L'acces a la fonction sous-titre est évi-
demment possible avec deux modes d'af-
fichage de ceux-ci : dans une « boite », ou
rectangle noir, présentant ainsi une lisi-
bilité¢ maximale ou en mode incrustation
sur I'image afin de ne perdre aucune par-
tie de celle-ci.

Les autres menus

Nous avons vu ci-avant l'essentiel des
fonctions de la RMS 100 dans son mode
strictement console de gestion vidéo.
D'autres menus sont cependant proposés
a partir du menu principal, avec, par
exemple :

— gestion des sources sonores,

— domotique alarme,

— domotique chauffage,

— météo,

— 1mpression pages télétexte.

Ces menus donnent acces a des fonctions
offertes au moyen de modules optionnels
qui pourront étre ajoutés a tout instant a
la RMS 100, lui permettant ainsi de gérer
les différentes options annoncées. Ainsi,
par exemple, le module météo référencé
RMS 101 vous indique en temps réel les
températures intérieure et extérieure, la
vitesse du vent, le degré d'humidité, la
tendance barométrique.

Les modules domotiques, quant a eux,
gerent les alarmes, zone par zone, ou bien
encore la programmation du chauffage,



zone par zone et heure par heure, avec dif-
férentes possibilités de consigne.

Tout cela est rendu possible grace a la
« mystérieuse » prise pour bus d'extension
placée en face arriere de la RMS 100.
Cette prise véhicule en effetunbus 12 C
(voir nos numéros 1799 et 1800 si néces-
saire), et permet donc une connexion
simple et peu coiiteuse avec de nombreux
modules optionnels.

Nous aurons l'occasion de revenir sur ces
différentes options au fur et a3 mesure de
leur commercialisation.

La technique

Nous pourrions presque nous dispenser
d'écrire ce paragraphe tant la photo de l'in-
térieur de la RMS 100 montre bien I'ex-
cellente qualité de fabrication.

Tous les composants, de noble prove-
nance, sont montés sur un seul et unique
circuit imprimé en époxy double face,
vernis et sérigraphié de facon trés précise,
au point que l'on peut presque imaginer
le schéma de la console a la seule lecture
de cette derniére.

Tous les signaux sont traités par commu-
tation électronique au moyen des incon-
tournables TDA 8440 de Philips. On est
ainsi assuré d'une grande qualité de com-
mutation et surtout d'une parfaite adapta-
tion d'impédance, ce qui est indispensable
pour les signaux vidéo qui, rappelons-le,
doivent voyager sur des lignes adaptées
en 75 Q2.

L'ensemble est évidemment géré par un
microcontroleur, on voit mal d'ailleurs
comment il pourrait en étre autrement, ne
serait-ce que pour générer les menus et
traiter vos réponses.

La sauvegarde des parameétres de confi-
guration est assurée par un EEPROM.
Aucune pile ou batterie n'est donc pré-
sente dans la RMS 100 qui peut rester
hors tension des mois, voire des années
sans perdre la mémoire !

Nolre avis

Ayant réalisé il y a maintenant deux ans
une console de commutation péritélévi-
sion, certes nettement plus simple que la
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Le décodeur télétexte, ici en mode
plein écran, peut aussi travailler en
mode inscrustation et s'afficher par-
dessus l'image en cours.

RMS 100 et sans possibilité multimédia
(c'était trop tot a 1'époque) il était logi-
que que nous ayons envie d'essayer la
RMS 100.

Son fonctionnement est irréprochable et
son confort d'utilisation est remarquable,
gréce surtout aux menus de configuration
et a la télécommande de l'intégralité des
fonctions.

- SELECTION DE L ‘'IMAGE
- SELECTIDN DE LA SDURCE PDUR CFii
- SELECTION DE L'ENTREE DU DECODEUR
% MENU BMS 200 SATELLITES
- MENU PRECEDENT
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Powr se déplacer utiliser P+ et P-.
FPowr vallider utiliser la touche 050

B CULTINERIA ‘m

I Le sous-menu de sélection des
sources vidéo.

POUR COPIE 1D
POUR DECDDEUR:
LECTION SOURCE
LA PAGE ROUGE
LA PABE VERTE

1L e i =i
ETAT DOMOTIQUE CHAUFFAGE

ETAT DOMOTIQUE CHAUFFAGE

tout instant comment a été configu-

I Le menu d'état permet de savoir &
rée la RMS 100.

Les possibilités de connexion sont suffi-
samment nombreuses pour satisfaire pen-
dant encore longtemps les utilisateurs les
mieux équipés.
La diposition des prises est judicieuse
avec, en particulier, la mise en facade
des prises camescope ; cela montre une
bonne observation du besoin. La majorité
des utilisateurs venant réguliérement
«vider » leur camescope dans le magné-
toscope de salon, il fallait en effet un rac-
cordement facile ne nécessitant pas de
retourner la console pour accéder aux
prises.
L'adjonction des différents modules
optionnels donnera, c'est a n'en pas dou-
ter, toute sa dimension a ce produit et lui
permettra de justifier son appellation mul-
timédia. Nous ne manquerons pas de vous
en parler le moment venu.

C. Tavernier

Nota : La console RMS 100 est fabriquée
en France par Socavel, B.P. 1, 62210
Avion.
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TELEVISION

Télécommande
universelle
emorex RC3

La téléecommande universelle,
c'est le réve ou presque.
Seulement voila, la plupart de
celles qui ont été présentées a
ce jour avaient un énorme
défaut : une manipulation plus
que complexe.

La RC3 de Memorex n'a que 30
touches et limite ses activités a la
télévision et a la vidéo. On n'a pas prévu
ici de télécommander la chaine HiFi qui
aurait, on s'en doute, demandé davantage
de touches. En télévision, on sélectionne
des stations, on augmente ou diminue le
volume, on coupe le son, c'est & peu pres
tout ce dont on a besoin pour un usage
quotidien. Bien siir, on peut aussi jouer
sur la lumiére ou la teinte de I'image, mais
ce sont des opérations que I'on pourra tou-
jours pratiquer en récupérant |'ancienne
télécommande au fond de son tiroir.
Traditionnellement, les télécommandes
dites universelles se programment toutes
par touches, fonction par fonction. Il faut
placer les deux télécommandes face a face
et demander le mode « apprentissage ».
Ensuite, on actionne une touche sur la
télécommande universelle et une sur le
modele, puis on passe a la suivante. C'est
long, fastidieux et les erreurs demandent
une reprogrammation.

Memorex, pour sa RC3, propose une
technique différente basée non pas sur une
mémoire RAM entretenue par les piles,
mais sur un circuit dans lequel les codes
de plus de 300 marques sont stockés, La
seule programmation consistera alors a
choisir parmi tous les codes proposés
dans la notice celui de I'élément & com-
mander : téléviseur. magnétoscope et
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récepteur satellite. Le code est a trois
chiffres et la procédure brille par sa sim-
plicité : sélection de I'un des trois élé-
ments a commander puis action sur trois
touches RC3, le nom de la télécommande,
et enfin composition de I'un des codes a
trois chiffres proposés dans le livret
accompagnant le mode d'emploi. La réus-
site instantanée n'est toutefois pas assu-
rée a 100 %. En effet, certaines marques
ont plusieurs codes de commande que
vous devrez essayer. Si cela ne suffit pas,
le mode d'emploi vous propose une autre
méthode d'essai de tous les codes de I'ap-
pareil. Rassurez-vous, vous n'aurez pas
besoin de composer chaque numéro, la
procédure est simplifiée, du moins en
théorie.

L'appareil est donc prévu pour trois
sources que vous ne possédez pas obli-
gatoirement, l'astucieux concepteur a
prévu des variantes, par exemple, la télé-
commande de deux téléviseurs. Dans ce
cas, en suivant une procédure particuliére,
vous remplacerez les fonctions satellite
par celles du second téléviseur (ce sont
pratiquement les mémes).

Technologie

La télécommande RC3 est fabriquée en
Chine et utilise un circuit spécifique signé
Motorola, nettement plus volumineux que
les circuits de télécommande habituelle-
ment installés dans ce type d'appareil.
L'alimentation passe par quatre piles LR3
et leur remplacement se fera rapidement,
sinon, il ne vous restera plus qu'a repro-
grammer l'appareil. Comme vous aurez
eu la bonne idée de noter les codes, cette
opé€ration ne vous demandera pas trop de
temps, d'autant plus que le constructeur a
eu la bonne idée d'imprimer un mini-
mode d'emploi au dos de la télécom-
mande ...

Utilisation

Nous avons essayé cette télécommande
sur un téléviseur Toshiba qui a immédia-
tement répondu aux sollicitations, Coté
récepteur satellite, nous avons tenté l'ex-
périence avec un Echostar 700 sans obte-
nir la moindre réaction  partir des quatre
codes proposés. Nous sommes passés en

l TELEVISION
R RS

Un gros circuit
intégré dans le
bas d'une pla-
tine, c'est un
circuit qui com-
porte tous les
codes en
meémoire
morte.

La télécom-
mande RC3
avec l'ancétre
des program-
mables signé
Onkyo. 24
commandes
pour la RC-3,
10 de plus
pour la RC-
AV1

recherche code par code et nous avons
vite abandonné... SOS...

En ce qui concerne le magnétoscope, nous
avions a notre disposition un Radiola dont
la marque ne figure pas dans la liste des
constructeurs ; comme nous ne sommes
pas compleétement ignorant des pratiques
commerciales des constructeurs, nous
avons composé un code Philips, c'est
bon !

Il y a tout de méme des restrictions : la
touche de silencieux, par exemple, n'est
active que pour le téléviseur, de méme que
les touches de réglage de volume, méme
si le récepteur satellite en dispose. Si vous
demandez, en suivant la procédure nor-
male, le récepteur satellite puis le volume,
c'est le téléviseur qui réagira... Par
ailleurs, tous les ordres ne sont pas obli-
gatorrement compris par le récepteur, ce
qui nous a été confirmé par les services
techniques de Memorex.

Conclusion

Avec un prix de vente inférieur a 300 F,
cette télécommande, que I'on peut quali-
fier d'universelle, remplacera avantageu-
sement celle que vous avez perdue ou qui
est tombée en panne et que votre reven-
deur peut vous procurer pour une somme
de 400 F a 600 E... (c'est le tarif pieces
détachées). Vous aurez simplement a
vérifier qu'elle commande bien votre
équipement.
Ne vous étonnez pas si tous les ordres ne
sont pas transmis, ils sont suffisants pour
un usage courant, et c'est déja bien. La
simplicité d'utilisation la fera recomman-
der a n'importe qui, pas besoin de permis
de conduire ni de loupe pour déchiffrer
les fonctions...
A mettre entre toutes les mains, une qua-
lité rare aujourd'hui...

E.L.
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I TELECOMMUNMNICATIONS

Téléephone/répondeur/
télécopieur
Alcatel 3715

Les combinés téléphone/répon-
deur/télécopieur se répandent
comme une trainée de poudre.
Voici I'un des derniers sortis
sous la marque Alcatel, le 3715,
un produit qui se contente d'une
seule ligne téléphonique et qui
se chargera du tri de vos
appels.

Le 3715 n'est pas trés encombrant, les
réceptacles a papier dépassent a l'ar-
riere du coffret et c'est par 12 aussi que le
document a transmettre ou a copier res-
sort, ce qui est bien pratique. L'aspect est
relativement massif, fonctionnel, mais
d'une esthétique discutable. Le combiné
se loge sur le coté, laissant dépasser la spi-
rale de son cordon. La face avant est incli-
née vers l'opérateur qui devra la regarder
d'assez haut afin de profiter du contraste
maximal de l'afficheur, optimisé pour une
vision en plongée. Les différentes parties
du clavier se distinguent par leur couleur
et leur taille. Cing touches allongées sou-
lignent l'afficheur, elles n'ont aucune
fonction figée par leur sérigraphie, leur
légende s'affiche sur l'écran a cristaux
liquides. C'est ce que l'on appelle des
touches logicielles ; on les rencontre sur
pas mal d'appareils des que 1'on désire
limiter le nombre des commandes, elles
changeront d'affectation avec le déroule-
ment des menus.

Téléphone

Le téléphone bénéficie des facilités des
« services confort », ce terme signifiant
aussi une collection d'abonnements i
souscrire, mais qui, comme leur nom l'in-
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dique, rendront des services, notamment
a un artisan, qui économisera ainsi un
standard et une seconde ligne.

Une mémoire recoit les coordonnées télé-
phonique et télécopie de 50 correspon-
dants, le nom de 5 d'entre eux s'affiche
dans le bas de I'écran, vous enfoncez la
touche logicielle correspondante et la
numérotation s'effectue, par fréquences
vocales ou impulsions. Deux touches flé-
chées commandent le changement de
page et, par suite, l'affectation des touches
logicielles. Un haut-parleur permettra a
tout l'entourage d'écouter le correspon-
dant et sera aussi utilisé comme micro-
phone pour la communication en mode
mains libres, deux modes qui sont égale-
ment possibles en l'absence de tension
secteur (avec une diminution de la qua-
lité). L'afficheur a cristaux liquides
indique la durée des communications,

c'est pratique pour les communications a
longue distance, mais il ne va pas jusqu'a
compter les  unités; il démarre
10 secondes apres la fin de la numérota-
tion...

Le choix de 16 sonneries (dont un début
de marche nuptiale !) et de 5 niveaux
sonores évitera de confondre le 3715 avec
un banal télépone de bazar...

Votre téléphone est verrouillable ; une fois
verrouillé, il ne permettra de composer
que trois chiffres, cas d'une utilisation
interne sur standard, et ceux stockés
page 10 de la mémoire, numéros affectés
aux urgences.

Répondeur

Le répondeur du 3715 stocke les mes-
sages sur une mémoire RAM. Leur ges-
tion va assez loin puisque chacun des



messages est horodaté, sa durée s'affiche
¢galement ; les messages qui ont été écou-
tés seront repérés sur I'écran par la lettre
E.

Particularité intéressante : une sauvegarde
est assurée pendant 6 heures par une bat-
terie interne, cette mémoire est une grosse
consommatrice d'énergie.

Le programme de configuration comporte
un choix de durée maximale des mes-
sages, 30 secondes ou | minute. Deux
types d'annonces, 20 secondes chacune,
s'adapteront au type d'utilisation:
demande d'identification du correspon-
dant pour filtrage et message d'absence.
L'enregistrement passe par un micro situé
en facade, la qualité est bonne, et si votre
chaine fonctionne a coOté, vous aurez
méme un fond musical (par exemple,
pour étre original : Les quatre saisons de
Vivaldi !). Vous devrez trouver, pour la
demande d'identification du correspon-
dant, une formule agréable et non du style
tribunal ou commissariat de police.

Le mode d'emploi, pardon, le « manuel
opérateur », est rédigé dans un style un
peu trop professionnel a notre avis, nous
aurions aimé des suggestions de mes-
sages, notamment pour le mode filtrage,
un mode quelque peu agressif. Revenons
justement a ce mode : lorsqu'il est enclen-
ché, le 3715 ne sonne pas mais une diode
€lectroluminescente clignote; si vous
avez la téte tournée de l'autre coté, vous
ne la verrez pas forcément, nous aurions
apprécié un signal sonore programmable
en niveau discret. Le 3715 décroche et
demande au correspondant de décliner
son matricule, pardon, son identité. Cet
enregistrement effectué, ce qui a mis dans
les caisses de France Télécom au moins
deux unités pour un appel de province,
votre terminal se met a sonner, vous
enfoncez la touche « écoute », le haut-par-
leur vous fait connaitre 1'identité de votre
correspondant et vous pouvez décrocher.
Sivous ne désirez pas le faire, laissez son-
ner huit fois, le répondeur entrera alors en
service avec son annonce spécifigue.

Si vous avez programmé ['écoute ampli-
fiée pour les modes filtrage et répondeur,
vous entendrez automatiquement les cor-
respondants, ce qui €vitera une perte de
temps et les multiples sonneries du mode
filtrage. Tout le déroulement de ces opé-

TELECOMMUNICJ‘-\TIONS

Dans le bas, une page de numéros de téléphone, une pression sur une touche

verte et l'appel est lancé...

"3

ctation.

I Différents menus sont proposés pour le réglage de lI'appareil, les touches

vertes ont changé d'a

rations peut étre suivi sur I'écran et la
déclinaison d'identité est considérée
comme un message que l'on devra effa-
cer, le symbole de présence de message
clignote alors.

Le répondeur est interrogeable & distance,
pas de boitier spécial, on devra disposer
d'un téléphone  fréquence vocale et com-
poser une série de codes inscrits sur un
aide-mémoire. Vous pourrez reprogram-
mer le mode du 3715, écouter et effacer
des messages, et méme réenregistrer l'an-
nonce qui sera automatiquement rediffu-
sée.

Heure, date et durée de I'appel de chaque
message pourront étre imprimés sur un
journal. Vous n'aurez plus qu'a ajouter le
nom du correspondant et vos commen-
taires...

Télécopieur

[l fonctionne automatiquement a récep-
tion d'un signal fax, sauf en mode manuel
ou, lorsque vous entendrez la tonalité,
vous enclencherez le processus de récep-
tion.

Le chargeur recoit jusqu'a 5 documents
que l'on place face visible vers soi,
contrairement a la majorité des appareils.
Les inversions de sens ne sont pas signa-
lées, aprés tout, vous pouvez trés bien
télécopier une feuille blanche ! Les docu-
ments terminent leur parcours sur le
réceptacle des télécopies.

Un coupe-papier délivre des documents
préts a 'emploi, c'est pratique. Lorsque le
rouleau arrive a sa fin, celle-ci est calcu-
Iée a partir de la vitesse de rotation de la

La section
analyse est
installée a
gauche de la
Biéce moulée
lanche, choi-
sie pour son
coetficient de
réflexion ; la
téte d'écriture
est la bande
dorée ; en son
centre, une
ligne noire
composée de
résistances qui
impressionne-
ront le papier
thermique.
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Une carte a
haute densité,
l'unité cen-
trale du 3715,
c'est ici aussi
que l'on
trouve la
mémoire du
répondeur...

bobine (des flasques avec plages tachy-
métriques équipent cette bobine), l'affi-
cheur vous le signale, il vous dira aussi
qu'il n'y plus rien du tout, nous avons eu
le cas avec un papier sorti tout seul du
coupe-papier, du mauvais c6té bien siir !
Chaque émission est accompagnée d'un
accusé d'émission et vous pourrez éditer
un journal récapitulant les opérations
effectuées a partir de 'appareil, en dehors
des communications téléphoniques, ce
qui aurait été un « plus » intéressant, mais
la 1égislation l'interdit (comme elle rend
obligatoire I'effacement du numéro de la
touche de rappel au bout de quelques
minutes...). Le journal peut aussi indiquer
I'heure d'une panne secteur et du rétablis-
sement du courant !

Pour la transmission de documents déli-
cats, vous pourrez sélectionner des para-
métres comme la résolution ou le
contraste, mais attention, compte tenu de
la courbure des documents lors du trajet,
ceux qui sont trop épais ne peuvent pas-
ser. Nous avons voulu tenter I'expérience
avec la fiche technique pour vous pré-
senter un autoportrait, sans succes.

Les modes haute résolution et demi-
teintes sont au programme. Ces modes
sont aussi accessibles en photocopie, un
mode annexe, car les bureaux sont en
général dotés de machines plus perfor-
mantes sur ce plan et acceptant livres et
magazines. On retrouve sur cet appareil
les fonctions classiques en télécopie
comme le passage en vocal, le rappel
automatique lorsque la ligne est occupée
et la releve d'un télécopieur distant.
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Alimentation & découpage et méca-
nigue.

Technique

Le 3715 utilise pour la saisie des docu-
ments une barrette composite d'un style
déja rencontré, elle simplifie la concep-
tion et évite l'installation d'une optique
souvent volumineuse. Une autre barrette,
plus traditionnelle, est chargée de I'im-
pression thermique, ce composant est
classique.

Trois moteurs ont trouvé place dans l'ap-
pareil :

— un pour l'entrainement du document
a transmettre ;

— un autre pour l'écriture du document
regu ;

— le troisieme pour commander le
coupe-papier par l'intermédiaire d'une vis
sans fin.

L'appareil est construit dans un pays non
identifié ni sur I'appareil ni sur l'embal-
lage et qui, aprés enquéte, s'est avéré étre
la France.

On utilise ici les techniques habituelles de
fabrication de série, montage en surface
bien sir et circuits imprimés de verre
époxy a trous métallisés.

Personnel ou bureau

Le 3715 se préte davantage a une utilisa-
tion professionnelle que domestique, le
mode d'emploi lui-méme est rédigé par
des professionnels de la communication
pour des professionnels.

L'utilisation, une fois les principes de base
bien assimilés, ce qui demande quelques
réflexions, expérimentations et recher-
ches dans le dédale du mode d'emploi
(compte tenu du nombre de possibilités
offertes par l'appareil), est assez instinc-
tive, l'interactivité de I'écran est agréable
et rapide.

Au chapitre des reproches, nous regrette-
rons le bruit de fonctionnement en mode
télécopieur ou copieur, il troublera la
quiétude de votre bureau. La combinai-
son de trois appareils en un répond a un
besoin et assure un aiguillage efficace des
trois fonctions de base sur une ligne
unique, et cela pour une somme inférieure
a7000F TTC.

A Les plus

— Verrouillage

— L'enregistrement « solide » avec
sauvergarde de 6 heures

— L'interactivité par écran large

— Le coupe papier

— Horodatage des messages

— Bruit du copieur

— Pas de possibilité de transmission
de documents sur papier épais

— Aspect un peu massif

Les moins




UN TRANSMETTEUR D'ORDRES DE TELECOMMANDE
Le « vidéo-zapping »
e CGV

Ce n'est pas la premiére fois
que CGV se lance dans la com-
mande & distance, nous l'avions
déja remarqué dans ce role
avec sa « Visiline » qui trans-
mettait aussi des signaux vidéo.
Cette fois, notre constructeur
alsacien rend son systéme plus
universel, il sera valable pour
I'audio comme pour la vidéo...

Le transmetteur de télécommande de
CGV permet a l'infrarouge de tra-
verser les cloisons... Vous avez installé un
moniteur vidéo ou des haut-parleurs dans
votre chambre au premier étage alors que
votre téléviseur et votre chaine HiFi sont
situés dans le salon. Les rayons infra-
rouges sont parfaitement incapables de
franchir cette distance. Que faire ?
Installer un vidéo-zapping.

Le vidéo-zapping se présente sous la
forme d'un boitier allongé, moulé dans
une matiere plastique heureusement
sombre, difficile de parler d'« élégant boi-
tier », mais il est discret. L'appareil se
branche sur le secteur, dans la piece ou est
installé le moniteur ou les enceintes. Une
fenétre recoit le rayonnement infrarouge
de la télécommande correspondant a I'ap-
pareil que vous désirez commander. Une
diode électroluminescente rouge indique
que l'appareil est prét a recevoir vos ordres
; dés réception, la diode s'éteindra ou cli-
gnotera.

La transmission se fait par une ligne bifi-
laire qui relie la sortie de la boite de récep-
tion a un élément émetteur comportant
deux diodes électroluminescentes infra-
rouges installées derriere un cache moulé
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dans une matiére plastique sombre, trans-
parente bien slir aux rayons infrarouges.
Ce diffuseur sera placé entre 50 cmet 1 m
des sources d'image ou de son a com-
mander. Le systéme est un copieur, il se
contente d'amplifier le rayonnement regu
par sa photodiode et de le renvoyer sous
la forme d'un courant vers deux diodes
céblées en série. L'appareil sera donc
capable de transcrire n'importe quel code.
Vous pourrez donc emmener dans votre
chambre toute votre panoplie de télé-
commandes de salon pour controler son
et vidéo. Il va de soi que, pour les CD,
vous aurez intérét a disposer d'un chan-
geur.

Extension

Et si vous avez plus de deux pieces dans
votre maison ? Pas de probléme, plusieurs
récepteurs seront installés dans chacune
des pieces et pourront éventuellement étre
reliés a un seul émetteur. La notice montre
quelques exemples de branchement, mais
manque de clarté, c'est le moins qu'on
puisse dire. Comme vous aurez acheté
plusieurs ensembles, vous pourrez utili-
ser a chaque fois un récepteur et son émet-

teur reliés par le long céble fourni, cable
que vous dissimulerez dans le bas des
cloisons par exemple.

Par ailleurs, peut-étre aurez-vous besoin
d'autres boitiers de télécommande ; jus-
tement, Memorex vient de sortir une ver-
sion universelle programmable moins
chére qu'une télécommande d'origine
dans nombre de cas ; de plus, elle en rem-
place trois.

Fabrication

La réalisation d'un ensemble de ce type
n'est pas trés complexe, il ne faut toute-
fois pas oublier que la réception infra-
rouge a distance demande une grosse
amplification, et qui dit grosse amplifi-
cation, dit risque d'amplifier des données
indésirables. Un blindage recouvre donc
I'amplificateur IR et une feuille de blin-
dage métallique protége le circuit
imprimé. Nous avons essayé le systeme
en placant I'émetteur a plusieurs metres
de distance des récepteurs, il nous a donné
toute satisfaction : le principe est simple
et les résultats satisfaisants.

E.L.



I VIDEDO

Sélection laser disques

MISERY

Film américain de Rob Reiner,
avec James Caan et Kathy
Bates.

Sujet : un écrivain & succes est
victime d'un accident de voi-
ture dans une tempéte de
neige. Il est recueilli par une
grande admiratrice de ses
romans a 'eau de rose qui le
soigne chez elle. Il se retrouve
rapidement obligé de se plier
aux quatre volontés de cette
infirmiére qui se révéle étre
une dangereuse malade men-
tale.

Notre avis : excellent scénario
de William Goldman d'aprés
un roman de Stephen King.
Mise en scéne efficace et inter-
prétation percutante de Kathy
Bates qui remporta d'ailleurs
l'oscar pour ce film en 1991.
Pathé Vidéo, format 1égere-
ment panoramique respecté,
version frangaise, stéréo,

2 faces, 107 min. Prix public
conseillé : 259 F.
OBSESSION FATALE

Film américain de Jonathan
Kaplan, avec Kurt Russel et
Ray Liotta.

Sujet : un policier au-dessus
de tout soupgon s'introduit
progressivement dans la vie
d'un couple sous le prétexte de
le protéger. Le mari va rapide-
ment s'apercevoir de la vio-
lence dont est capable ce poli-
cier qui exploite tous les
avantages de sa position.
Notre avis : le theme de
I'étranger qui s'insinue dans
l'intimité d'un couple n'est pas
des plus originaux. L'intrigue
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LEGEND : JOHNNY HALLIDAY

MOIS

C’est toute la carriére du chanteur de 1961 a 1992 qui se
déroule en 40 chansons issues de ses tournées i travers le
monde et dont certaines sont inédites en vidéo. Olympia
1962, Palais des sports 1967 ou Zenith 1984 sont
quelques-unes des étapes les plus marquantes de ce long
parcours d'un artiste toujours a la mode. Les incondition-
nels de Johnny pourront donc difficilement se passer de ce
laser disque qui, a l'image de leur idole, sera d'une grande

Qualités d'image et de son variant selon celles des docu-

Polygram, 4 faces, son mono pour la plupart des mor-
ceaux. Prix public : 500 F environ.

est donc prévisible, mais la
mise en sceéne efficace. Bonne
qualité d'image et de son.

Fox Vidéo, format panora-

mique respecté, stéréo, 2 faces.

107 mm, Prix public
conseillé : 249 F;

PATRIOTS

Film américain de Nicholas
Meyer, avec Gene Hackman et
Mikail Baryshnikov.

Sujet : un espion de l'ancienne
école se retrouve obligé de
reprendre du service pour une

mission apparemment sans
risque. Mais la Pérestroika a
bouleversé les régles du jeu de
la guerre froide.

Notre avis : film d'espionnage
de la période Gorbatchev,
nous sommes loin des cas-
cades 4 la James Bond. Malgré
tout, les rebondissements ne
manquent pas et le film se
laisse suivre sans ennui.
Qualité d'image et de son cor-
recte.

Delta Vidéo, format panora-
mique respecté stéréo, version
frangaise, 2 faces, 95 min.
Prix public conseillé : 250 F.

CLIFF RICHARDS :

'HE TOUR 1992

C'est le concert donné a
Wembley en novembre 1992
qui est ici présenté comme
partie de la tournée mondiale
du chanteur. Parmi la trentaine
de chansons interprétées, on
peut retrouver des extraits de
son dernier disque « The
Album » qui a atteint la téte du
box-office en Grande-
Bretagne, avec notamment la
chanson Peace in our time.
Trés bonne qualité d'image et
de son,

Pioneer, 3 faces, 135 min.

Prix public conseillé : 369 F.

SANG CHAUD

POUR MEURTRE DE
SANG FROID

Film américain de Phil
Joanou, avec Richard Gere et
Kim Basinger.

Sujet : le psychanalyste Isaac
Barr soigne une jeune névro-
sée dont la sceur, trés sédui-
sante, posséde une personna-
lité a la fois attirante et
dangereuse.

wxange ¢haud

S.ln-_- froid

Notre avis : ce film possede
de nombreux points de res-
semblance avec Vertigo
d'Hitchcock. Bon suspens par
le jeune réalisateur des Anges
de la nuit. Trés bonne qualité
d'image et de son.

Warner, stéréo surround, for-
mat scope respecté, version
francaise, 3 faces, 120 mm.
Prix public conseillé 349 F.
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INITIATION A LA PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE

L.es circuits
multistables

Ayant déja passé en revue les
circuits astables et monostables,
nous en arrivons aux « multi-
stables ». On entend par la des
circuits qui ont plusieurs états
stables, dans chacun desquels
ils peuvent rester indéfiniment,
tant qu'une commande exté-
rieure adéquate n'a pas été
appliquée en un point donné du
circuit.

L'exemple qui vient immédiate-
ment a l'esprit est celui des

« bistables », souvent désignés
sous les noms de « bascule » ou
« fiip-flop ». Il s'agit la de cir-
cuits « bien connus », mais qui,
en réalité, ne le sont pas autant
qu'il serait souhaitable.

Un ancétre vénérable

Citons, plus pour I'étrange simplicité
de son schéma que pour son utili-
sation actuelle, le fameux «DCTL »
(Direct Coupled Transistor Logic = cir-
cuit logique a transistors a couplages
continus). Son schéma est celui de la
figure 1. Il est vraiment difficile de trou-
ver un schéma plus... dépouillé.

Pour comprendre comment il fonctionne,
il convient de se rappeler qu'un transistor
saturé se comporte presque comme un
court-circuit entre émetteur et collecteur,
et qu'un transistor ne peut étre parcouru
par du courant collecteur que si le poten-
tiel de sa base estaumoins 3 0,50u 0,6 V
au-dessus de celui de son émetteur.
Supposons donc que T soit conducteur.
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Fig. 1. — Dans ce bistable ultra-sim-
lifié, un transistor est saturé, l'autre
loqué. Un des collecteurs est a 0,1

V, l'avutre a 0,7 V par rapport a la

masse.

La chute de tension dans R améne le point
(A) a un potentiel presque nul, ce qui
bloque T'. Le potentiel collecteur de ce
dernier tend donc @ monter. Oh ! il n'ira
pas loin : dés qu'il atteint 0,6 ou 0,7 V, le
courant passant dans la jonction base-
émetteur de T, du fait de la présence de
R', empéche le potentiel de (B) de mon-
ter plus haut.

Donc, si T est saturé, il maintient T' blo-
qué, et, réciproquement, si 'un des tran-
sistors est bloqué, il maintient l'autre a
I'état saturé. Il y a deux états possibles
selon que c'est T ou T' qui est bloqué.
Réalisez donc ce petit montage : cela ne
vous prendra pas longtemps et vous ne
consommerez que deux BC 108, par
exemple, et deux résisteurs de 2,2 kQ. Il
est intéressant de voir comme son com-
portement est exactement conforme aux
prévisions. Vous trouverez 'un des points
(A) ou (B) 2 un potentiel presque nul (sou-
vent moins de 0,1 V), l'autre a + 0,7 V
environ.

Comment le faire passer d'un état a un
autre ? Rien de plus simple. Si vous tou-

chez momentanément, avec un fil dont
l'autre bout est & la masse, un des points
(A) ou (B), vous amenez le transistor
concerné a la saturation (s'il n'y était pas
déja), en bloquant l'autre.

Un probléme
de « signalisation »

Le grave défaut du montage de la figurel
est qu'il est peu commode de savoir dans
quel état il est. Evidemment, un voltmeétre
connecté entre (A) et la masse vous le
dira, selon qu'il indique 0,7 ou 0,1 V, mais
il s'agit d'une solution plutot chére et
encombrante.

On ne peut connecter une LED en série
avec R ouR': n'oubliez pas que les inten-
sités qui passent dans ces deux résisteurs
sont trés voisines. S'il s'agit de 2,2 k€2,
nous aurons environ 2,4 mA dans un des
résisteurs et 2,7 mA dans ['autre.

Le courant de 2,4 mA est le courant base
de celui des transistors qui est saturé, il
passe dans le résisteur sous une tension
de 6 — 0,7 =5,3 V, l'intensité de 2,7 mA
est le courant collecteur de celui des tran-
sistors qui est saturé.

On améliorera un peu les choses (mais le
montage perd une partie de sa belle sim-
plicité) en ajoutant deux résisteurs en
série dans les bases,comme le montre la
figure 2. Maintenant que les courants base
des transistors doivent passer par R3 ou
Ry, les potentiels des points (A) et (B)
peuvent monter plus haut que 0,6 V. Celui
du point (A) peut monter jusqu'a environ
4,7V, mais, comme nous avons placé une
LED rouge entre le point (B) et 1a masse,
le potentiel de (B) ne peut monter qu'a
environ 1,5 V.

Quand T' est saturé, la LED est éteinte,
elle est allumée (pas tres fort, avec 4,5 mA
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seulement) quand T est saturé et T' blo-
que.

Le montage avec des résisteurs en série a
+été utilisé... il y a quelque temps. On le
nommait RTL (aucune allusion a une
station périphérique), soit Resistor
Transistor Logic (ce qui se traduit de soi-
méme).

Plus ancien encore :
I'« Eccles-Jordan »

La, nous arrivons a la « paléo-électro-
nique », car il y a environ... Quatre-vingts
ans que le montage a été décrit, par deux
ingénieurs (avec des tubes a vide, bien
stir, en 1913 !). Comme son principe est
a la base de toutes les mémoires des ordi-
nateurs, on pense a ce que ces deux cher-
cheurs auraient pu toucher comme rede-
vances s'ils avaient breveté leur idée
trente ans plus tard.

Nous n'allons tout de méme pas, pour
« faire historique », décrire ce montage
avec ces « braves vieilles choses » que
sont les tubes a vide, que certains techni-
ciens de ma génération nomment, avec
une tendresse émue, « des transistors a
effet de champ, dans le vide, a source
chaude », car nous ne voulons pas étre
ingrats envers ces dispositifs avec les-
quels nous avons, tout de méme, appris
notre métier.

Le montage se réalise parfaitement avec
deux transistors et on obtient ce que re-
présente la figure 3. Nous avons donné
des valeurs de composants pour que les
lecteurs puissent réaliser ce montage, qui
a un intérét « historique » (un peu plus,
comme nous allons le voir), nécessite
deux sources d'alimentation et demande
tout de méme pas mal de composants.
Mais il présente tout de méme l'avantage
de faire réfléchir sur son fonctionnement,
ce qui n'est pas négligeable, et de per-
metire une « extension » intéressante.
En ce qui concerne les deux « états »,
aucun probleme.

Celui des deux transistors qui est saturé
ameéne, avec les valeurs numériques que
nous indiquons, la base de l'autre 4 envi-
ron — 4,5 V, et celui qui est bloqué
maintient, dans la base de |'autre, un cou-
rant voisin de 0,5 mA, largement suffisant
pour le saturer.

86- LE HAUT-PARLEUR N° 1817

Fig. 2 — En
ajoutant des
resisteurs en
série avec les
bases, on
peut élever
un peu le
otentiel col-
ecteur du
transistor
bloqué, suffi-
samment

pour lui faire
allumer une
LED.
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ture plus
complexe.
Avec des
impulsions
bien cali-
brées, il
change d'état

2209F

a chague

Mais, la ol l'on doit réfléchir durement,
c'est quand on veut comprendre comment
une impulsion négative appliquée en (D)
fait systématiquement passer le systeme
d'un état dans l'autre. En effet, ce bistable
est « du type T » (T comme transition),
c'est-a-dire qu'il n'a qu'une seule entrée
de commande, sur laquelle une impulsion
le fait toujours changer d'état, quel que
soit son état au moment de l'arrivée de
I'impulsion.

On a dit (et répété dans trop de livres tech-
niques) que les diodes faisaient office
d'« aiguillage » pour le signal de
commande. C'est inexact. La clef de I'ex-
plication tient dans le réle des deux petits
condensateurs C; et Ca. Il faut aussi
faire des hypothéses sur la forme, la
durée et I'amplitude du signal de déclen-
chement appliqué sur Cs, car il ne peut
étre quelconque.

si‘gnul néga-
tif appliqué
en D.

Prévenons tout de suite ceux qui vou-
draient analyser la chose que c'est extré-
mement complexe. L'auteur, qui ensei-
gnait cette explication voici... bien
longtemps, n'a jamais eu la cruauté de
faire « plancher » un de ses €leéves sur
cette seule question.

« Alors, diront certains, pourquoi décrire
et faire réaliser ce fossile ? » Tout sim-
plement parce que cela peut vous remettre
en mémoire des solutions possibles pour
des problemes d'électronique industrielle
ou pour des démonstrations. Et aussi
parce que l'on peut, a partir de ce mon-
tage, arriver a une généralisation intéres-
sante.

Le « cycle de Lewis »

Dans I'Eccles-Jordan de la figure 3, si un
transistor est bloqué, il ameéne l'autre a la
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Fig. 4. — Le « cycle de Lewis » (ici, & trois transistors) est une généralisation du
montage Eccles-Jordan : quand un des transistor est saturé, il bloque les deux

avtres.
saturation, et si un transistor est saturé, il
bloque l'autre.
Imaginons maintenant un groupe de n
transistors, montés de facon telle que si
I'un d'entre eux est a la saturation, il
bloque les n—1 autres. Comment cela
serait-il possible ? Tout simplement en
faisant partir du collecteur de chaque tran-
sistor n—1 résisteurs, chacun allant a la
base d'un des autres transistors. Ces bases
sont, en outre, réunies chacune a une
source de tension négative par un résis-
teur.
Pour un cycle de trois, nous arrivons au
schéma de la figure 4, dans laquelle, pour
ne pas surcharger le dessin, nous n'avons
pas représenté les diodes de déclenche-
ment.
Pour avoir une idée du fonctionnement,
nous supposerons que les trois résisteurs
de collecteur (de R; a R3) ont une résis-
tance de 1 kQ, pratiquement trés faible
par rapport aux résistances des autres
résisteurs. Supposons que ce soit T} qui
se trouve saturé, son collecteur est donc
pratiquement au potentiel zéro, et exami-
nons comment il bloque, par exemple, le
transistor T>.
Ce dernier a, sur sa base, trois résisteurs,
soit R,, dont le haut va au potentiel zéro,
Rg, dont le haut va au potentiel + 6 V (col-
lecteur de Ts) et Ry; dont le bas va au pro-
tentiel — 6 V.
Les résisteurs Rg et R7 ont la méme résis-
tance. Une méthode de calcul trés pra-
tique, dont nous avons parlé autrefois (le
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Fig. 5. — Le bistable a deux com-
mandes le plus classique est réalisé
avec deux portes « NAND ». Pour le
commander, on porte momentané-
ment au niveau bas l'entrée A ou
l'entrée B.

théoréme de Thévenin), nous dit qu'on
peut les remplacer par un résisteur unique,
dont la résistance serait 1a moitié de celle
de Rg et Ry, relié au potentiel + 3 V.

[l suffit donc de choisir pour les résisteurs
de Rio & Ri3 une résistance égale ou 1ége-
rement inférieure a celle des résisteurs Ry
a Ry pour porter alors la base de T; a un
potentiel nul ou un peu négatif, et bloquer
ainsi T,

Prenons un exemple numérique. Nous
pourrons choisir la valeur 22 k2 pour les
résisteurs R4 a Ryz. On calcule alors faci-
lement que, si1 T; est saturé, les bases de
T et de Ts sont au potentiel 0 V, ce qui
bloque parfaitement ces transistors.

Pour Ty, le fait d'étre commandé par les
collecteurs de T, et Ts, tous deux au
potentiel + 6 V, amenant a sa base a eux
deux 460 uA, alors que Rypen “emmene”
304 lui assure un courant base de I'ordre
de 156 pA, soit bien plus qu'il n'en faut
pour le saturer, son courant collecteur
étant de I'ordre de 6 mA, soit moins de 40
fois le courant base.

Si I'on augmente le nombre de transistors
du cycle, les commandes deviennent plus
délicates. Il est prudent de ne pas dépas-
ser cinq transistors.

Nous avons rappelé ce montage, presque
oublié, car nous pensons qu'il peut consti-
tuer la solution de plusieurs problemes
que se posent les amateurs.

Avec des portes
logiques,
c'est plus simple

Quel lecteur n'a pas, au moins une fois,
réalisé un bistable avec deux portes
«NAND » ou « NOR » ? Dans les « mon-
tages flash » que Le Haut-Parleur décrit
chaque mois, il y a presque toujours au
moins un de ces bistables.

Rappelons brievement les deux structures
et les modes de fonctionnement. Le bis-
table de la figure 5 est fait de deux portes
NAND (par exemple, deux des quatre
portes d'un HEF 4011), avec deux résis-
teurs dits « de tirage haut » (pull up). Ces
résisteurs sont indispensables au fonc-
tionnement, car il ne faut jamais laisser
des entrées de circuit intégré « en l'air »,
surtout pour des circuits CMOS, et, avec
deux portes NAND, I'état de « repos » des
entrées de commande, (A) et (B) doit étre
le niveau haut.

A l'opposé, avec les portes NOR, les résis-
teurs « de tirage » doivent maintenir le
potentiel de repos des entrées (A) et (B)
au niveau logique bas, on dit qu'il s'agit
d'un « tirage bas » (pull down).

Le principe de ces bistables est trés
simple. Une porte NAND a deux entrées,
dont une des entrées est maintenue au
niveau haut, joue le role d'inverseur par
rapport a sa seconde entrée. Il en va de
méme pour une porte NOR a deux
entrées, dont une des entrées est mainte-
nue au niveau bas.

Donc, en I'absence de commande sur (A)



et (B), les bistables des figures 5 et 6 se
comportent comme le montage de la
figure 7(a). Les deux circuits inverseurs
(1) et (2) sont en cascade, ce qui se voit
peut-étre mieux en les représentant
comme en 7(b). Comme un signal inversé
deux fois ne change pas (un « faux men-
songe » est une vérité), tout se passe bien
dans le circuit. Il y a deux états possibles,
suivant que Q est au niveau haut ou bas.
Les deux inverseurs sont indispensables.
Si l'on reliait directement la sortie d'un
seul inverseur a son entrée, on se trouve-
rait dans une « situation impossible » : la
sortie de l'inverseur ne pourrait étre ni
basse (car, appliquée a l'entrée, elle rend
la sortie haute) ni haute, car elle rendrait
la sortie basse. C'est aussi insoluble que
le cas de cet homme qui dit : « Je mens
toujours ». Pour le circuit, il ne lui reste
qu'une solution : le suicide (ou l'entrée en
oscillations), soit deux hypotheses assez
sinistres pour que nous refusions de nous
y attarder.

Les commandes

Si l'on a compliqué le montage de la
figure 7(a), en passant & ceux des figures 5
et 6, c'est tout simplement parce que, sur
le montage de la figure 7(a), on ne sait
« par quel bout le prendre » pour le faire
changer d'état. Le seul moyen serait de
mettre momentanément a la masse une
des sorties, celle que I'on veut amener a
I'état logique bas.

Mais les portes n'aiment pas cela, car leurs
sorties sont généralement munies d'un
amplificateur de courant, dit « buffer »,
rendant la porte capable de maintenir sa
sortie a I'état haut, par exemple, méme si
on lui consomme un courant notable.

I1 faut donc un courant assez important
pour y arriver. Avec des portes TTL, ce
« viol de buffer » est trés déconseillé. Il
faut dire, toutefois, que, dés que I'on a mis
une sortie a la masse, si elle n'était pas a
I'état logique bas, elle y passe immédia-
tement, donc on ne « viole » le buffer de
sortie que pendant quelques nanose-
condes.

Tout devient trés simple quand on dis-
pose, sur chaque « inverseur », d'une
commande supplémentaire, comme les
entrées (A) et (B) des figures 5 et 6.

80 - LE HAUT-PARLEURN® 1817

I INITIATION
AR T TRAL SR

Fig. 6. — Si I'on réalise un bistable
avec deux portes « NOR », les com-
mandes se font, cette fois, en por-
tant momentanément une enirée
au niveau haut.

provient du mot « set » (mis en posi-
tion), car cette commande fait passer le
bistable dans I'état ol la sortie Q est
haute ;

R : R barre (ou R') pour (B), la lettre R

venant du mot « reset » (remis au z¢ro),
puisque la commande B remet la sortie Q
au niveau bas (si elle n'y était pas déja).
Nous avons affaire ici a un bistable
différent de celui de la figure 4 : on le
nomme « bistable R-§ » ou « bistable a
deux commandes ».
Vous le connaissez tous : c'est celui qui,
dans un autobus, allume « arrét demandé »
des qu'un voyageur a appuyé€ sur le bou-
ton de demande d'arrét. C'est I'ouverture
de la porte de descente qui agit sur sa
sortie R barre.

®

B2
.-
®

Fig. 7. — Deux
inverseurs en
cascade consti-
tuent un bis-
table. On voit
mieux, sur le
schéma (b), quiils
se commandent
mutuellement.
Un tel bistable
est difficile a
faire basculer.

Sur le bistable a NAND de la figure 5, par
exemple, on sait que, si l'on porte l'entrée
(A) au niveau bas, la sortie Q passe a I'état
haut, quel que soit le niveau appliqué a
I'autre entrée de la porte NAND (1). 11y
a donc deux niveaux hauts sur les deux
entrées de la porte NAND (2), donc la sor-
tie non-Q passe au niveau bas (si elle n'y
était pas déja).

On peut alors laisser remonter le poten-
tiel de l'entrée (A), Q restera haut, du fait
de la présence d'un niveau bas sur l'en-
trée du bas de la porte (1).

Les entrées (A) et (B) permettent donc de
commander le changement d'état du bis-
table trés aisément (une entrée de CMOS
ne consomme aucun courant, et celui qui
passe par le résisteur de tirage est tres
petit, sa résistance pouvant étre élevée).
Ces entrées sont donc actives au niveau
bas, c'est la raison pour laquelle on les
désigne souvent par des « lettres-barre »,
ou lettres avec un trait dessus, souvent
remplacées par des lettres avec un '
(prime) pour des raisons typographiques.
On les nomme souvent :

S : S barre (ou S') pour (A), la lettre S

Une appellation
« douteuse »

Les deux sorties sont repérées par les
lettres Q et Q barre (ou Q'), ce qui signi-
fie implicitement qu'elles sont toujours en
des états contraires. C'est, en réalité,
presque toujours le cas, caril y a un « cas
interdit ».

En effet, si I'on porte simultanément les
entrées (A) et (B) au niveau bas, les deux
sorties passent alors au niveau haut en
méme temps : elles ne sont plus opposées.
Donc, en toute rigueur, on ne devrait pas
nommer Q et Q barre les deux sorties,
puisqu'elles ne sont pas toujours oppo-
sées. Mais on peut dire que la commande
simultanée de (A) et (B) est « anormale » :
oh! elle ne fera pas « fumer » le circuit
voué a une destruction par le feu, mais elle
peut introduire une ambiguité.

Pour bien comprendre comment réagit un
bistable de ce type aux commandes en R’
et S, le mieux est de montrer les formes
d'ondes de la figure 8. Au départ, on voit
que les valeurs de Q et de Q' sont tracées
en pointillés, avec une ligne au niveau
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zéro, une autre au niveau 1. En effet,
quand on met le montage sous tension, il
est impossible de prévoir quel sera I'état
des sorties Q et Q': on considére donc que
ces états sont « indéterminés ».
Evidemment, a la premiére arrivée de S',
au niveau bas, autrement dit au temps t;,
il n'y a pas indétermination, on sait que
Q sera haut et Q' bas (ils étaient peut-étre
déja ainsi, auquel cas il ne s'est rien passé
en t;, ou le montage a basculé si Q était
bas).

Au temps ty, une nouvelle impulsion en
S' n'agit pas, mais, au temps t3, comme
c'est R' qui passe au niveau bas, le bistable
rebascule. Il y a donc passage de Q au
niveau bas (zéro) et de Q' au niveau haut.
Au temps t3, nous procédons a une
« manceuvre interdite », portant simulta-
nément S' et R' au niveau bas. Tout de
suite apres, les deux sorties Q et Q' sont
ensemble au niveau haut, dans un « état
anormal ». Mais nous supposons que le
niveau sur S' remonte le premier (au
temps t3) et que R' remonte ensuite. Des
l'instant ty, I'état anormal des sorties cesse.
Comme R' est demeuré bas alors que S'
était haut, la sortie Q repasse a zéro, alors
que la sortie Q' ne passe pas au 1 (elle y
était) mais reste au 1.

Enfin, au temps ts, nous recommengons
une « manceuvre interdite », amenant
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Fig. 9. — Le bistable @ deux NAND
permet d'obtenir, a partir des
contacts d'un poussoir, un signal de
sortie totalement débarrasse des
innombrables rebendissements des
contacts.

simultanément S' et R' au niveau bas :
comme cela s'était produit au temps ts, le
bistable passe dans son « état anormal »,
Q et Q' étant hauts simultanément.

Mais, cette fois, nous avons poussé la per-
versité plus loin, et c'est simultanément,
au temps ts, que l'on raméne les deux
entrées, S' et R', au niveau haut : nous
avons eu tort. En effet, comme on ne peut
savoir quel sera 1'état du bistable, nous
devons tracer les lignes relatives a Q et
Q' en pointillés : notre bistable est dans
un état « indéterminé » (tout ce que I'on

sait, c'est que l'une des sorties est haute,
l'autre basse, mais nous ne savons pas
laquelle est haute).

Un déclenchement
unique

L'emploi de ces bistables tout simples,
appelés « R-S », c'est-a-dire a deux com-
mandes séparées, est trés intéressant dans
de nombreuses applications. Par exemple,
quand on désire faire en sorte que I'appui
sur un poussoir fournisse une impulsion
unique, on ne peut utiliser le contact du
poussoir tel quel.

En effet, quand les lames du contact vien-
nent a se toucher, elles sont si fieres
d'avoir réussi cet exploit qu'elles sautent
de joie, ce qui coupe le contact (rebon-
dissement). Alors, elles ont du remords,
et elles reviennent en contact. Mais, de
nouveau tres fieres, elles s'applaudissent,
coupant et rétablissant le contact jusqu'a
vingt ou méme cinquante fois.

Mais si le poussoir agit sur la commande
S d'un bistable, préalablement remis au
zéro, seul le premier contact agira et nous
donnera sur la sortie Q un flanc montant
unique. Les autres manifestations d'or-
gueil des contacts seront sans aucun effet.
Si I'on veut perfectionner encore le sys-
teme, le mieux est de réaliser le montage
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Fig. 10. — Ce
bistable,
commandeé
par deux
photorésis-
teurs, per-
met d'affi-
cher, sous
forme d'un E
ou dun S, si
la derniére
personne
passée
devant les
photorésis-
teurs entrait
ou sortait.

de la figure 9, qui utilise un poussoir P
avec un contact « travail » (établi quand
on appuie sur le bouton) et un contact
« repos » (établi lorsque I'on n'appuie pas
sur le bouton).

Donc, au repos, la sortie Q est haute. Si
I'on appuie sur le bouton, dés le premier
établissement du contact travail (il peut y
en avoir des dizaines, du fait des rebon-
dissements, seul le premier compte), la
sortie Q passe au niveau haut. Elle ne
repassera au niveau bas que lorsque le
poussoir a €té relaché et que s'établit pour
la premiere fois le contact repos (s'il y a
bien d'autres coupures et rétablissements
de ce contact, a cause des rebondisse-
ments, cela sera sans effet).

On peut ainsi disposer, sur la sortie Q,
d'un signal parfait, montant quand on
appuie sur le bouton, descendant quand
on le relache, alors que, sans les circuits,
nous aurions eu un signal abominable,
inutilisable pour commander des comp-
teurs ou des circuits logiques.

Dans quel sens
est-il passé ?

Pour passer a une application plus amu-
sante des bistables, indiquons une réali-
sation amusante qui utilise les propriétés
de notre bistable. La figure 10 indique
comment on fait le montage. Il est simple,
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comportant une simple porte quadruple
NAND (HEF 4011), dont deux portes
sont inutilisées (ce qui nécessite de por-
ter leurs entrées au + ou a la masse).

Le déclenchement du bistable est fait par
des occultations de photorésisteurs (du
genre LDR 03 par exemple).
Normalement, l'ampoule L éclaire les
deux photorésisteurs PR, et PR;, et les
deux points (A) et (B) sont au niveau haut.
Si une personne passe entre |'ampoule et
PR,, par exemple, le potentiel du point
(A) tombe trés bas. On voit donc que,
selon celui des deux photorésisteurs qui
sera occulté le dernier, le bistable prendra
un état ou l'autre.

Imaginons que les deux photorésisteurs
soient & la méme hauteur, prés du cham-
branle d'une porte. Selon que la personne
qui franchit la porte entre ou sort, ce sera
PR, ou PR: qui sera occulté en dernier,
le bistable sera donc dans un des états
si une personne est entrée, dans l'autre
si elle est sortie.

Reste a afficher le résultat. Nous utilisons
pour cela un afficheur a sept segments a
LED, du type « anode commune » (les
lecteurs auront tot fait de modifier comme
il faut le schéma, en utilisant des transis-
tors P-N-P et un branchement différent,
s'ils veulent utiliser un afficheur a cathode
commune).

Avec quatre résisteurs, nous provoquons

I'allumage systématique des segments a,
d, fet g. Une fois qu'une personne est pas-
sée, selon le sens de passage, ce sera le
transistor T qui sera débloqué, allumant
le segment e, ou le transistor T3, allumant
le segment C.
Donc, nous verrons sur I'afficheur le tracé
S (en fait, 1l s'agit de celui que I'on utilise
pour afficher le chiffre 5, mais cela res-
semble a un S), comme « Sorti », par allu-
mage de a, f, g, c et d, ou bien le tracé E
(comme « Entré »), par allumage de a, f,
g, eetd.
Evidemment, pendant le passage de la
personne, il y aura un moment ou les deux
photorésisteurs seront occultés simulta-
nément, nous enverrons donc au bistable
une « commande interdite », a laquelle il
réagira en allumant simultanément tous
les segments (sauf le b), affichant le
chiffre 6. Mais, comme celui qui passe va
forcément démasquer un des photorésis-
teurs apreés l'autre, nous nous trouverons
dans le cas illustré sur la figure 8 aux
temps t3 et ta.
Signalons que I'on pourrait, par utilisation
de portes supplémentaires, éteindre 1'af-
ficheur pendant le moment ou les deux
photo-résisteurs sont occultés simultané-
ment. Nous pensons que ce serait 1a une
complication inutile

J.P. OEHMICHEN.

(2 suivre)
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LECTURE ET EVOLUTION D’UN SCHEMA

Recherche
de la source chaude

Le schéma proposé dans la fi-
gure 1 est un comparateur de
températures. Il peut avoir des
applications industrielles ou do-
mestiques en permettant, par
exemple, de déterminer quelle
cafetiére tient le café le plus
longtemps chaud. A moins que
vous ne préfériez savoir dans
quel verre se trouve la biére la
plus fraiche ou si la main gau-
che d’une personne présente
une tempeérature plus élevée
que la main droite. Une petite
modification permet de trans-
former le montage en thermo-
metre.

ous cherchez des thermistances

dans le schéma ? Inutile, car on
peut procéder autrement :
A. - Bouclés avec la base sur le collec-
teur, Ty et T2 se comportent en diodes.
Du fait de R et de Ra, ces diodes sont
parcourues par un courant un peu infé-
rieur a | mA. Leur chute de tension, de
0,6 a 0,7V, est soumise a un effet de
température de — 2 mV/°C. Une ther-
mistance fournirait une variation plus
grande, mais du moment ou I'on ampli-
fie...
B. - Par la manceuvre de Ry, on peut
ajouter jusqu'a 1 kQ soit a Ry, soit a Ra.
Cela permet de corriger une dispersion
entre les chutes directes a température
égale. Cette dispersion sera forte si I'on
remplace T et T; par des diodes (genre
1N4148), lesquelles ne pourront par ail-
leurs pas étre plongées avec la « téte »
dans un liquide, comme on le fait avec
un transistor en boitier plastique.
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Fig. 1. - Exploitant I'effet de température des semi-conducteurs, on compare la
chute de tension directe de deux diodes, constituées par des transistors dont on

I relie collecteur et base.

C. - L’amplificateur opérationnel du
schéma est d’un type particulier, dit « a
entrée PNP ». Le LM 358 (double am-
plificateur opérationnel) reléve de la
méme technologie. Celle-ci permet un
fonctionnement correct avec des ten-
sions d’entrée (par tapport au négatif de
I'alimentation) méme inférieures a celle
de la chute directe dans une diode.

D. - Pour équilibrer les chutes de tension
dues aux courants d’entrée de I'amplifi-
cateur opérationnel, on prévoit des résis-
tances égales (R4, Rs) dans ces entrées.
Le gain est déterminé par Rs avec Rg et
R7. Comme, contrairement a ce qui se
passe pour la thermistance, la chute de
tension d'une diode est une fonction li-
néaire de la température, on peut facile-
ment étalonner I'indicateur en °C de
différence de température.

E. - En sortie de I'amplificateur opéra-
tionnel, on obtient une excursion en ten-
sion allant de — Ugg a Ucc - 2,5V.
L’indicateur doit donc donner une dé-
viation totale pour 2,5V (ou moins),

sauf si 'on utilise des tensions d’ali-
mentation plus élevées. On aura alors
avantage a augmenter R; a R3 dans une
méme proportion.

Propositions
de modification

Source unique d’alimentation
L’amplificateur opérationnel étant du
type « monotension », on utilise, dans
la figure 1, deux tensions d’alimenta-
tion seulement a cause de I'indicateur a
zéro central. Une premiére solution
consisterait & simuler le point médian
des alimentations par un diviseur de
tension. Cependant, on devra alors
faire face a une plus grande consomma-
tion de courant. De plus, intervenant
avec sa résistance équivalente en série
avec l'indicateur, le diviseur limiterait
la course de cet indicateur.

La solution de la figure 2 utilise comme
indicateur un galvanométre dont le



zéro mécanique se trouve tout a gauche.
On le choisit, éventuellement, avec ad-
jonction d’une résistance série ou
moyennant ajustage par R, de fagon
qu’il dévie a la moiti¢ de sa course au
repos, c’est-a-dire lorsque T; et Tz se
trouvent a une méme température.
Comme précédemment, les écarts de
part et d’autre de cette nouvelle posi-
tion de repos peuvent étre ¢talonnés en
oC et la sensibilité peut étre ajustée en
jouant sur le gain de I'amplificateur
(R4, Rs).

Indication de dépassement

Un comparateur de température peut
étre utile non seulement pour une
mesure, mais aussi comme simple indi-
cateur de dépassement. La figure 3
montre un schéma dans lequel I'ampli-
ficateur opérationnel fonctionne sans
contre-réaction, c’est-a-dire en compa-
rateur.

Le seuil de comparaison ne correspond
pas nécessairement a I'identité des tem-
pératures de T; et de Ty, car Ry permet
d’ajuster ce seuil dans de larges limites.
Par ailleurs, on peut déclencher en
« montant » ou en « descendant ». Si,
par exemple, on considére la tempéra-
ture de T2 comme référence, la diode
luminescente Dy s’allumera dés que la
température de T devient inférieure au
seuil ainsi défini. En effet, T attaque
I'entrée « plus », et comme le coeffi-
cient de température du semi-conduc-
teur est négatif, c’est bien un refroidis-
sement qui détermine une
augmentation de la tension. En consi-
dérant T; comme référence, on obtien-
dra 'effet inverse.

Meémoire de dépassement

Pour des taches de surveillance auto-
matique, 1l peut étre intéressant de dis-
poser d'une mémoire permettant de
constater, a posteriori, si un écart de
température prédéfini a été dépassé au
cours d’un cycle de fabrication.

La figure 4 montre que c’est bien sim-
ple. Il suffit de connecter une diode en
réaction positive. Elle devient conduc-
trice au moment ou la tension de sortie
de I'amplificateur opérationnel bascule
en direction du positif de I'alimenta-
tion. Dés lors, elle maintient, entre les
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Fig. 4. - Lors du
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satfion.

deux entrées de I'amplificateur opéra-
tionnel, une différence de potentiel suf-
fisante pour que I'é¢tat du montage de-
vienne parfaitement indépendant de la
température des sondes T et Tz.

Pour réarmer le dispositif, on manceu-
vre la touche S. On obtient, bien en-
tendu, le méme résultat en interrom-
pant briévement la tension
d’alimentation.

Commande d’'un relais

Le principe décrit peut servir non seule-
ment pour indiquer mais aussi pour
agir. La figure 5 illustre, a ce sujet, la
commande d’un relais par un transistor
de moyenne puissance. Avec une ali-
mentation sous 10V, on obtient, a
I’état actif, une chute de tension de 7V
environ aux bornes de Rg. Comme cela
correspond 4 une intensité de 18 mA
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environ, un transistor T3 doté d’un gain cédé_décrit ne se limitent pas a la com-
de 20 permet de commander un relais paraison de température. Pour I'adap-
de 360 mA. ter a des comparaisons de luminosité,

par exemple, il suffit en principe de
remplacer T} et T, par des phototésis-
tances. Cette modification peut nécessi-
ter une adaptation. Si I'on doit compa-
rer des luminosités faibles, pour
lesquelles la valeur ohmique d’une pho-
torésistance s'établit a plus de 100 k€, il
faut utiliser des résistances du méme
ordre de grandeur dans le reste du cir-
cuit de comparaison.

La figure 6 illustre une comparaison de

Si cela ne vous suffit pas, sachez que
vous ne pouvez pas diminuer Rg de fa-
con illimitée. Il faut que 'amplificateur
opérationnel puisse fournir I'intensité
correspondante. Cependant, la tension
d’alimentation Ucc du transistor peut
étre différente de celle du comparateur,
ce qui permet, le cas échéant, d'utiliser
un relais relativement puissant. Si, par
ailleurs, vous désirez qu’il y ait a la fois
action et indication, il suffit de connec-

ter une diode luminescente en série deux tensions continues. L'une est sta-
avec Rg dans le schéma de la figure 4. bilisée par une diode de Zener, 'autre

Fig. 5. - Commande d'un relals par e§t s:rr‘IpI‘ement une fract_lon ‘de la ten-
Autres comparaisons I'intermédiaire d'un transistor de sion d’alimentation du circuit. On de-
Bien entendu, les applications du pro- moyenne puissance. vine facilement qu’il s’agit d’une sur-

veillance de tension d’accumulateur.

L’indicateur s’allume dés que la tension

sur ’entrée « moins » de I'amplificateur

opérationnel devient inférieure a la ré-
L2V férence que constitue Dz.

=

10k0 Les 6,2 V de ce composant correspon-
dent a peu prés a la moitié de la tension
d’alimentation. Cependant, cette valeur
n'a pas été choisie pour cette raison,
mais du fait qu’elle correspond, dans
toutes les technologies, au minimum

o Se Slgue- d'effet de température d’une diode de
insuffisance de Zener.

tension d'ali-

il Thermomeétre

d'une fraction En combinant une tension de référence
:&::'::::;;. stabilisée avec un transistor utilisé en
référence. sonde de température, on peut transfor-

mer le montage en thermométre. La fi-
gure 7 propose un schéma. Si, par
exemple, on y utilise comme indicateur
un voltmétre donnant une déviation to-
tale a 6 V et si I'on ajuste R2 sur un gain
de 50, on obtient une sensibilité de
v 100 mV/°C, soit 60 °C pour toute la
course du voltmeétre. Si, de plus, on
ajuste R de fagon que le voltmeétre dé-
! vie a mi-course pour 10 °C, on obtient
une plage s’étendant de — 20 4 + 40 °C,

Bien sir, d’autres combinaisons sont
possibles. Il suffit de modifier le gain de

TAB 1453A

BC
548 I'amplificateur opérationnel. Il reste a
signaler que T est une sonde a basse
impédance. On peut donc la placer loin
du point a mesurer. Ce qui vous permet
de connaitre la température extérieure

I Fig. 7. — On obtient un thermomeétre électronique en comparant la chute directe sans avoir a ouvrir les volets.

d'une diode avec une tension stabilisée de référence. H. Schreiber
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Analogies mecaniques

J‘ai eu, entre 11 et 15 ans, ma
« période horlogére », c’est-a-dire
un moment ou je me passionnais tout
spécialement pour les mouvements
de pendules et de montres, ou j'es-
sayais de les démonter pour compren-
dre comment cela fonctionnait. Il
m’est méme arrivé, trés exceptionnel-
lement, de rendre la vie 4 un mouve-
ment fatigué, dans les limites de mes
faibles possibilités de réparation.
Quand je repense a ce moment, je me
dis que la curiosité qui m’avait alors
poussé vers ces meécaniques précédait
et annongait celle qui devait, peu
apres, m'amener a mon intérét pour
I'électronique (on disait, a I'époque
«la radio »). En effet, dans un cas
comme dans l'autre, il est tout a fait
captivant de se pencher sur les réali-
sations dues a I'ingéniosité humaine.
L’électronique est jeune (la triode en
1907, le transistor en 1948), alors
que, dans les réalisations comportant
des roues, des pignons, des cames, des
leviers et des ressorts, on peut trouver
des siécles d'invention. Promenez-
vous dans le merveilleux musée du
Conservatoire National des Arts et Mé-
tiers, et je serais bien surpris que vous
résistiez a I'enthousiasme qui étreint
celui qui découvre les réalisations ou
I'intelligence et I'habileté du concep-
teur éclatent d'une fagon si lumineuse.
Nos ancétres en ce domaine, de Vau-
canson aux réalisateurs des serrures a
secret, en passant par Blaise Pascal et
sa machine arithmétique, ont réelle-
ment déployé des trésors d'ingénio-
sité. Le petit ressort courbé qui, en
méme temps, tite une came et vient
bloquer temporairement le mouve-
ment d’'une roue dans une position,
alors que, dans 'autre, il déclenche
un autre meécanisme, n'est qu'un
exemple parmi des milliers d'autres.
On arrive a une sorte de délire de per-
fection avec les mécanismes des hor-
loges astronomiques, comme celle de
Strasbourg, ou aux cames du prédic-
teur de marées de lord Kelvin. Méme
en possession des dossiers techniques

complets de ces merveilles, avec des
vues éclatées, des schémas partiels, des
explications détaillées, on doit faire un
trés gros effort intellectuel pour com-
prendre comment cela marche.
L’horlogerie a totalement changé de-
puis moins de vingt ans. Il devient
presque difficile de trouver une mon-
tre ou une pendule qui fonctionne
avec un ressort, des roues et un
échappement. Je suis loin de me
plaindre de cette évolution, qui a mis
a la portée de tout le monde des mon-
tres d’'une précision exceptionnelle,
avec des chronometres multiples,
dont I'équivalent mécanique (il exis-
tait autrefois) était un ensemble d’un
prix considérable et d'une fragilité
redoutable.

Avec la quasi-disparition des réalisa-
tions de mécanique horlogere, les fi-
nesses et les subtilités des mécanismes
ne sont, de nos jours, plus du tout fa-
miliéres aux jeunes, et la, je le regrette.
Il ne s’agit pas seulement d’une nostal-
gie de I'« archéologie industrielle »,
mais d'une tournure d’esprit.

En effet. il y a de nombreuses fonc-
tions de I’électronique qui sont pres-
que « paralléles » a des fonctions réa-
lisées autrefois par les systémes
mécaniques. Un ressort que I'on arme
est analogue a un condensateur que
I'on charge, I'énergie d’une masse en
mouvement rappelle celle d’'un cou-
rant dans un bobinage (pensez a la
ressemblance des formules, entre
E=Mv2/2 et E=Li%/2), 'embrayage est
le pendant de la porte analogique, la
diode fait penser au cliquet, le frein a
I'effet Joule, le « pas a pas » mécani-
que a la décade de comptage. On n'en
finirait pas de citer de telles analo-
gies. On a dit que « comprendre, c’est
comparer », et ¢'est souvent vrai. Il y
a bien des cas ou une fonction électro-
nique relativement complexe m’a
semblé soudain trés simple quand on
m’'a montré qu’elle était I'analogue de
tel systéme mécanique,

Ne croyez surtout pas que cette simi-
litude ne joue que pour permettre aux

vieux de la vieille de comprendre, grace
al'analogie mécanique, comment fonc-
tionne un ensemble électronique : le
systeme fonctionne dans les deux sens.
Si vous avez vu comment marche cer-
tain tachymetre, qui couple a I’arbre
tournant, par un embrayage fonction-
nant pendant un temps connu, un au-
tre arbre dont on compte les tours, cela
pourra vous donner beaucoup d’idées
pour résoudre un probléme de mesure
analogique, par la réalisation électro-
nique calquée sur la solution mécani-
que. Cette fagon de voir est un outil
puissant pour ceux qui aiment « sen-
tir » comment quelque chose fonc-
tionne, en le « voyant de I'intérieur »
et en imaginant quelque chose de plus
tangible que le déplacement des élec-
trons, que I’on ne peut pas voir.
C’est a cause de ces possibilités qu'il
me semble important de familiariser
les jeunes avec les merveilles des réa-
lisations mécaniques d’autrefois (et
d’'aujourd’hui aussi: I'électronique
n’a pas entiérement « tué » la méca-
nique). Indépendamment de I'enri-
chissement de I'esprit apporté par la
compréhension du réle des rouages et
des piéces en mouvement, la connais-
sance des solutions mécaniques me
semble hautement génératrice de la
création de solutions nouvelles dans
le monde de I'électronique.
L'électronicien de la fin du XX¢ siécle
aurait grandement tort de « snober »
la mécanique. Il serait d’ailleurs bien
ingrat, car cette derniére est souvent
son auxiliaire discrete mais indispen-
sable. Dans I'unité a disque dur de
'ordinateur qui me sert actuellement
a écrire ce texte, c’est a des mécani-
ciens de talent que I'on doit le sys-
téme amenant la téte de lecture juste
ou il faut en moins de deux centi¢mes
de seconde, la faisant arriver a quel-
ques micrometres de la surface du
disque, sans toucher (donc sans user)
ce dernier. Pensez-y. C'est peut-étre
la clef de la compréhension et, mieux
encore, de I'invention.

J.-P. (Ehmichen

112 - LE HAUT-PARLEUR N@ 1817



Un projecteur rythme la
musique. C'est |'effet que nous
vous proposons ici, variante
d'un modulateur de lumiére
dont |'effet sera particuliere-
ment attrayant sur une
musique disco.

» mmm COmment ¢a marche ?

"
iy

! e moniage commence avec un
84 capteur d'ondes sonores, un
micro, transformant les variations de
pression acoustique en un signal élec-
trique. Un filtre passe-bas prend en
compte les fréquences basses du
spectre, un détecteur commande un
triac qui coupera et établira l'alimen-
tation d'un projecteur fonctionnant sur
le secteur.
Le signal audio arrive sur le micro a
électret M. Son signal est amplifié et
le potentiométre ajustable P; réglera
éventuellement le gain de I'étage. La
tension AF est dirigée vers un filtre
constitué de la premiére section de
'ampli opérationnel CI,. Ce filtre uti-
lise une variante du filtre & source
controlée permettant d'obtenir une
meilleure sélectivité du signal. C'est
un passe-bas du troisieme ordre a
coefficient de surtension €levé, qui est
obtenu en utilisant une résistance R
supérieure & Rs. La polarisation du
circuit est assurée par une diode élec-
troluminescente jaune ou verte, com-
posant présentant une trés faible résis-
tance dynamique interne. La tension
de sortie du filtre est dirigée vers un
détecteur sans seuil alimentant la
jonction base/émetteur du transistor
T2. Un lissage est assuré par le
condensateur C,. Le triac de sortie de
puissance est commandé par un opto
triac, composant assurant le transfert
des ordres ainsi que I'isolation vis-a-

REALISATION

FLASH

Boom ligh

vis du secteur de la section basse
puissance.

Le montage est alimenté par une ten-
sion de 5 V environ, qui peut étre
fournie a partir d'un régulateur clas-
sique de type 78L05.

« mum Réalisation

Le montage est réalisé sur circuit
imprimé. Le micro sera soudé directe-
ment sur la plaquette ou installé dans
un boitier, on devra bien slir respecter
le sens de son branchement, sa pola-
rité se repere facilement, I'une des
pattes est en effet en contact élec-
trique avec le capot (a souder a la
masse). On pourra ajuster les deux

potentiometres pour un effet maximal,
le réglage dépendra du niveau sonore
de la piéce. Attention, les éléments de
la partie droite sont en contact avec le
secteur, on utilisera donc de préfé-
rence un triac isolé. Le branchement
s'effectue sur le bornier B;. Un point
commun a la lampe et au secteur est
prévu au centre. L'intégration dans

un boitier isolant, de matiére plas-
tique, est conseillé pour des raisons
de sécurité.

Avertissement

Ce montage comporte des sections en
relation directe avec le secteur, la plus
grande prudence est donc recomman-
dée lors des essais.
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» mmm NOmenclature
des composants

J Fig. 1. - Schéma de notre montage.

Résistances 1/4 W 5%

R'I H 6;8 kg

Rz2: 820 ko

Ra, Ra; Rs, Ri2: 10 k@
n&r R&l R’r RI‘I: 1s°kQ
Rr: 15 kO

Ria: 3,9k
Ria, Rls :220Q

Condensateurs

i, Cv:, Cy : 4,7 uF chimique radial

r
C3: 330 nF MKT 5 mm
Ca, Cs: 22 nF MKT 5 mm
Cs: 1 uF chimique radial 6,3V
Cs: 4}luF chimique radial 6,3V

Semi-conducteurs

D; : diode électroluminescente
aune ou verte

2 : diode silicium 1N4148
Cl, : circuit intégré LM358
Ty, Ta: transistor NPN BC 548B
TR, : triac 400V 6 A, isolé
OP, : optocoupleur MOC3041

Pi: ntiométre ajustable verti-
cal 10 ke -

Pa: ntiométre ajustable verti-
cal 100 ka

M; : micro a électret

By : bornier 3 plots

931

/3
fie
I}

?/"’UEJ A 'nt* 2

< —

HPL10

B Fig. 2. - Circuit imprimé, cété cuivre, échelle 1.

J Fig. 3. - Implantation des composants.
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Repousse-chien
a ultrasons

Méme si vous n'étes pas fac-
teur — profession dont les
chiens ont horreur, c'est bien
connu —, il vous est peut-étre
déja arrivé, lors d'une prome-
nade d'agrément, en faisant
votre jogging ou du vélo, de
vous trouver nez a nez avec
un chien a l'air peu enga-
geant.

«mmm A quoi Ca sert?

Dans ce cas, la prudence com-
mande de fuir aussi discréte-
ment que possible, 4 moins de possé-
der un de ces appareils que l'on trouve
de plus en plus facilement dans le
commerce et qui, en générant des
ultrasons a niveau sonore élevé, éloi-
gnent 'animal. C'est un tel systéme
que nous vous proposons de réaliser
maintenant.

» mmm COMment ¢a marche ?

Produire des ultrasons n'a rien de bien
compliqué puisqu'il suffit d'un banal
oscillateur astable, en 1'occurrence
celui réalisé autour de IC,_qui n'est
autre qu'un 555. Comme la fréquence
exacte d'action est mal connue (ou pas
connue du tout d'ailleurs), celle-ci est
rendue continliment variable grice a
IC; dont on n'exploite pas la sortie
normale mais la tension de charge du
condensateur. Cette derniére est en
effet une dent de scie qui module IC,
en fréquence via la patte 5 prévue a
cet effet. On produit ainsi des ultra-
sons variant de 20 a 40 kHz environ,
les valeurs extrémes dépendant de la
position exacte de P;. La vitesse de

variation de cette fréquence est, quant
a elle, réglée avec P,.

La partie la plus originale de ce
schéma se situe au niveau de 1'étage
de sortie. En effet, comme notre appa-
reil doit étre portable, il est alimenté
par une simple pile de 9 V. Pour pro-
duire un niveau sonore suffisant avec
une aussi faible tension, il faut donc
utiliser un artifice simple mais astu-
cieux.

Le transistor T; amplifie les signaux
carrés produits par IC, et les applique
au transducteur ultrasonore placé en
série avec L;. On constitue ainsi un
circuit oscillant grossier qui permet de
disposer de pseudo-sinusoides de
grande amplitude aux bornes du trans-
ducteur. La self L; quant a elle,
bloque les signaux BF tout en permet-
tant I'alimentation de T..

« mmm |2 réalisation

Deux composants méritent attention.
Le transducteur est un tweeter piézo a

I'exclusion de tout autre type. Peu
importe sa référence exacte ; il suffit
de choisir le modele le moins cher et
le plus petit que vous trouverez
pourvu qu'll « monte » & 40 kHz.

La self L, quant a elle, est le primaire
d'un transformateur pour jeu de
lumiéres. Ici aussi, peu importe le
type exact du transfo pourvu qu'il soit
prévu pour un jeu de lumiéres et que
vous utilisiez bien son c6té primaire,
c'est-a-dire celui réalisé en gros fil.
Le montage fonctionne dés la derniére
soudure effectuée. Si vous n'avez pas
de « chien test » sous la main, vous
pourrez vous en assurer en mettant en
place le strap test qui fait descendre la
fréquence de fonctionnement. Vous
entendrez alors un sifflement dont la
fréquence évolue réguliérement au
rythme imposé par 1Cs.

Les potentiometres P et P> seront
laissés a mi-course ou seront ajustés
en fonction des résultats de vos expé-
rimentations personnelles sur les
chiens du voisinage.
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L70kN Wk
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‘ R3 10K Ei:)n RS
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l Fig. 1. — Schéma de notre montage.

Nomenclature
» mmm (l€S composants

Attention ! Ce montage produit des
niveaux sonores supérieurs a 105 dB
qui peuvent avoir des effets néfastes
sur l'audition en cas d'exposition pro-
longée.

D'autre part, notez que les oreilles des

jeunes enfants sont beaucoup plus
sensibles que les notres aux fré-
quences hautes ; évitez en consé-
quence de diriger le transducteur
directement vers eux, méme pour de
courtes périodes d'utilisation.

Semi-conducteurs

1€y, IC: 555
T : 2N2907
T2: BD 137 ou, mieux, BD 139

Résistances 1/4 W 5%

R'h Ra 'h:'lﬂl(ﬁ
Rs, Ro: 1 kQ

Rs, R7: 2,2k
Rs: 10Q

Condensateurs

C,, C3, Ca: 10 nF céramique ou Fig. 2. —
mylar Circuit imprimé,
Cz2: 1 uF 25V chimique radial vu coté cuivre,
Cs: 4; nF céramique ou mylar échelle 1.
Cs: 100 uF 15 V chimique radial
C;: 10 uF 25 V chimique radial =
% =] MgV
B ) it (B RS
L E] WnF =)
(L LW
P : potentiométre ajustable verti- ST " L2
cal pour Cl de 4,7 k P M
P2 : potentio ajustable verti- ¢ .
cal pour Cl de 470 kQ - anF by 78
Il:;:so!F m_oulfro 1 n'::.-l Sl Fig. 3. — e [ 7 = g
8 s b xpusidb o v et Imﬁi«:;ntoﬁon W ~z=—r ﬁ 2 T
L i o e B ] SRl
texte)
P1 : poussoir, contact en appuyant
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Récepteur FM

Voila un petit poste radio &
faire vous-méme, une réalisa-
tion devenue classique mais
qui ici prend la forme d'une
mini enceinte identique a
celles que I'on propose pour la
« sonorisation » des baladeurs
et non d'un banal circuit
imprimé...

» mmm COMment ¢a marche ?

Alors 1, ne comptez pas sur nous
pour vous expliquer en long, en
large et en travers le fonctionnement
du TDA 7000, I'un des plus géniaux
circuits intégrés grand public mis a la
disposition des amateurs par Philips,
ce serait trop long. Ce circuit est un
récepteur a lui tout seul, il n'y aqu'a

ajouter quelques (pas mal de !) com-
posants périphériques et a mettre l'in-
terrupteur sous tension pour entendre
la musique ou au moins du souffle. I
n'y a que deux bobinages trés simples
a réaliser, ce qui n'est pas le cas d'un

récepteur FM traditionnel. Ici, un seul

condensateur ajustable, économique,
suffit & assurer l'accord, on ajuste la

REALISAT!ON FLASH

fréquence d'un oscillateur local et
c'est tout. La sensibilité est excellente,
a condition toutefois de respecter cer-
taines conditions d'utilisation. Le cir-
cuit intégré est essentiellement
entouré de condensateurs jouant
divers roles dont celui de I'accord des
filtres internes a structure active, Cs
permet d'accorder le récepteur sur la
gamme FM, de 87.5 a un peu plus de
108 MHz. Le signal audio est dispo-
nible sur la borne 2 du circuit intégré,
la tension se développe le long de la
résistance Rs, le condensateur Cs
assurant la désaccentuation nécessaire
pour éviter un exces d'aigu.
L'amplification est confiée & un TDA
2822M, amplificateur monté en pont.
Nous avons économisé les circuits RC
rencontrés habituellement sur les sor-
ties, l'amplificateur reste stable. Une

Ant
by it
-
R1
2.2k0
2 (12 TDA 282M
A
= o N o . : HP
8
3
C11_TDA 7000 ; z
: - .czia 100nF b
I i %"’F e
o el 8 P . T e
L L R2 P1 22 e
1
ﬂasnF 2k 21 LTkn 10nF
— - 150F
ol e2] 3 2pF . ! ]
s -8
nsnanzszr me 82pF 180pF
h 2 csl 4=
c® i
we T

| Fig. 1. - Schéma de notre montage.
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sonore. Le condensateur Cyy est soudé
trés prés des bornes d'alimentation du
TDA 7000, condition essentielle pour
obtenir une bonne sensibilité du cir-
cuit. Le porte-piles sera vissé ou collé
a l'arriere par un adhésif double face,
le changement des piles sera ainsi
simplifie.

o |

Fig. 2. - » mmm NOMenclature

Circuit
imprimé, des composants

coté cuivre, e
échelle 1. Résistances 1/4 W 5%

Rl : 2;2 kg
Ra: 22k

Condensateurs

C5

&3 150 nF MKT 5 mm
--— - Cz 22 nF céramique
cs ﬂ F’Bﬁ_‘?.‘_ . 'Ca.. Cu : 10 nF céramique
1o

%
%

ANT

T BF céramique
cgl] [% Q munable, Philips, vert
T — cerami
‘ g e Fig. 3. - | Cs, Cn 3 3 nF Mﬂ‘l’ 5 mm ou céra-

c:a ‘_-:,u \ “ 58 QI_LL[_I A~ :ingslnmullon

composants.

mi
Ca? 180 pF céramique
: 330 pF céramique

Cm : 15 EF céramique

Ci2: 39 pF céramique
C13: 47 pF céramique
Ci1a: 2,2 nF céramique
Cis: 100 nF MKT 5 mm ou céra-

C1':l 330 pF :érarmque
C17: 220 pF céramiq

15 Cio: 330 uF dm'nique mdlul 63V
=) C20: 10 uF chimique radial
€21 : 1,5 nF céramique

C22: 10 nF MKT 5 mm ou céra-

3 migque
Czs 100 nF MKT 5 mm

Fig. 4. - :
Détail des Semi-conducteurs

iéces de
20 15 ixation. Cl, : TDA 7000

Cl2: TDA 2822 M
- K——A  (cotes en mm) D; : diode électroluminescante

3Imm

13

|

tension d'alimentation de 4,5V tion simple par glissiéres et butée
convient a I'amplificateur et au (voir plan). Les bobines sont réalisées "’,6‘,',,',,':“3 ﬁ!nm‘:::ﬁﬂ:?;f'

TDA 7000. avec du fil de cablage isolé : 4 tours lomms, bobiné sur tige de 4 mm
pour L; et 5 pour Lo, le fil est bobiné # soupls W'F,'.,';T'd,' 1 m pour l'an-

» mmm Réalisation a spires jointives sur un foret de 4mm | fenne, ou antenne téléscopique
3 dinmatre. Si Vo dés et di Porte-piles 3 LR6
€ diametre. 51 'on desire accorder Interrupteur povr circuit imprimé

Le circuit imprimé a €té congu pour récepteur installé dans 'enceinte, on sorties cou

i téoration d : dora C: otk o d Enceinte Eumpmmc SP-130/2
une lntegr'atmn ans une em;emie soudera Cs cot».‘{ cuivre, un trou on: Piéce polystyréne (selon c"m]
Europsonic SP 130/2, des piéces de nera accés au réglage. Un autre, laté- Pi: fenhomém ajustable verti-

matiére plastique permettent une fixa-  ral, permettra un réglage du volume cal P“' S AK
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REALISATJON FLASH

imulateur de pannes
pour voitures

Parmi les nombreuses
méthodes de protection d'une
voiture contre le vol, celle
consistant @ simuler un mau-
vais fonctionnement du
moteur occupe une place a
part.

«=mm A quoi ca sert ?

En effet, elle ne vise absolument
pas a protéger I'habitacle du
véhicule et il faut donc pour cela faire
appel a des solutions classiques ; en
revanche, elle tend a faire croire au
voleur que le véhicule choisi est de
mauvaise qualité ou présente des pro-
blemes et l'incite alors a porter son

choix sur un autre. De ce fait, elle est
surtout intéressante pour protéger
contre le vol du véhicule lui-méme,
soit vis-a-vis des petits voyous qui
voudraient faire avec « leur virée du
samedi soir », soit contre les réseaux
de vol et « d'exportation » organisés a
destination de pays peu regardants,
comme cela se pratique, hélas ! de
plus en plus souvent.

Curieusement, un tel dispositif est
assez peu répandu dans le commerce,
bien que sa réalisation puisse étre fort
simple, comme vous allez pouvoir le
constater maintenant.

« mum COmment ¢a marche ?

La fonction a réaliser est simple : le
montage doit laisser démarrer norma-

lement le véhicule, pour ne pas faire
soupgonner la présence d'un quel-
conque antivol, puis doit faire caler le
moteur au bout de quelques secondes.
Lorsque le contact est mis en vue du
démarrage, notre montage est ali-
menté, ce qui fait charger lentement
C, au travers de Rs. La sortie de la
porte IC;a reste donc au niveau haut
et le relais commandé par T, est donc
décollé. Le véhicule peut normale-
ment démarrer.

Au bout d'un temps variant de 8 a

20 secondes environ selon la valeur
exacte de Cy, la charge de ce conden-
sateur est suffisante et la sortie de
IC,a change d'état, faisant alors coller
le relais. Ce dernier coupe le circuit
d'allumage du véhicule (ou tout cir-
cuit électrique faisant le méme effet
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I Fig. 1. — Schéma de notre montage.

10934 HPT

(e

échelle 1.

Fig. 2. — Circuit imprimé, vu cété cuivre,

mﬂtkﬂ. _N_O-_(.J T
ipe |

] Fig. 3. — Implantation des composants.

placé par un relais automobile clas-
sique.

Le montage sera installé de préfé-
rence sous le tableau de bord pour le
soustraire aux influences extrémes du
compartiment moteur. Il sera alimenté
par un interrupteur dissimulé que
vous manceuvrerez avant de quitter la
voiture pour mettre le montage en ser-
vice.

Son alimentation doit étre réalisée par
la clé de contact en position contact,
et uniquement dans cette position. Les
contacts du relais pourront, selon le
cas, court-circuiter les vis platinées
sur les véhicules a allumage simple,
couper |'alimentation du calculateur
sur les véhicules a allumage électro-
nique, couper l'alimentation de la
pompe a essence sur les véhicules a
pompe a essence €lectrique, etc.

Un peu de réflexion et I'examen du
schéma électrique de la voiture
devraient vous permettre de mener a
bien sans difficulté une telle mise en
place.

« msm NOMenclature
des composants

Semi-conducteurs

ICy : 4093

Ti: 2N2219A

Dy, D2: IN914 ou TN4148
DZ,: zener 15V04W

Résistances 1/4 W 5%

dans le cas d'un moteur diesel) et
arréte donc le moteur.

Le voleur tente alors de démarrer a
nouveau et, pour ce faire, coupe le
contact avant de le remettre, puisque
c'est rendu obligatoire par toutes les
clés de contact actuelles. Pendant la
phase de coupure, C; se décharge
quasi instantanément dans Ry au tra-
vers de D;, et le montage est prét pour
un nouveau cycle.

« mmm 1.2 réalisation

Elle ne présente aucune difficulté
mais doit étre réalisée avec des com-
posants de bonne qualité en raison des
contraintes sévéres de I'environne-
ment automobile. Le circuit intégré
sera soudé ou, au minimum, monté
sur support a contacts tulipes. Le
relais prévu sur le CI est un modéle
Finder de 10 A, mais il peut étre rem-

000
.7 kQ
MQ
ka

pare
et ot

Condensateurs

Ci: 047 uF r
& i 00 % 52 Y (2eton délai désiré)
15 V chimique radial

RL, : relais Find 40,12V,
T BT, o0 relais Gt obil
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I REALISATION

Compteur-décompteur
polyvalent

Le montage que nous vous pro-
posons de réaliser maintenant
n'a pas de vocation prédéfinie
en tant que telle. En effet, c'est
un compteur-décompteur mais,
du fait de ses nombreuses pos-
sibilités, il peut étre utilisé dans
les applications les plus
diverses. Il suffit en effet de lui
adjoindre des poussoirs et inter-
rupteurs ou des interfaces
appropriées pour le transformer
en compteur d'objets, de temps,
en fréequencemétre, en pose-
métre pour labo photo ou en
tout autre appareil que votre
imagination pourra souhaiter.
La lecture de ses caractéris-
tiques principales pouvant vous
aider dans cette recherche, nous
allons commencer notre présen-
tation par la.

Présentation

Notre montage se présente sous la
forme d'un unique circuit imprimé
supportant tout a la fois I'électronique et
les afficheurs de ce que nous avons bap-
tisé compteur-décompteur bien que cela
recouvre en fait des fonctions nettement
plus nombreuses que ces simples opéra-
tions. Voici en effet quelles sont les pos-
sibilités résumées de cette réalisation :
— Compteur-décompteur 4 chiffres de
0000 a 9999 ou de 0000 a 5959.

— Affichage du résultat sur 4 afficheurs
7 segments a diodes électrolumines-
centes.

— Compte ou décompte a partir d'une
valeur librement programmée par I'utili-
sateur.

Le circuit
imprimé sup-
porte tous les
composants,
afficheurs
compris.

— Indication de passage par zéro du
compteur, valable dans tous les modes de
fonctionnement.

— Indication d'égalité du compteur, dans
tous les modes de fonctionnement, avec
une valeur librement programmable par
l'utilisateur.

— Fonctionne sous une tension unique
deSV.

— Indication des €tats « z€ro » et « éga-
lité » par des LED et par des signaux
logiques.

— Entrée de comptage a trigger de
Schmitt admettant une fréquence maxi-
male de 5 MHz.

Lorsque nous aurons ajouté que ce comp-
teur ne nécessite qu'un seul et unique cir-
cuit intégré vendu aux environs de 100 F,
nous pensons que vous aurez déja une
assez bonne idée des points forts de ce
montage.

Que peut-on faire avec un tel appareil,
nous direz-vous 7 La premiére application
qui vient a l'esprit est celle du comptage
d'objets grace, par exemple, a une petite
interface utilisant une cellule photo-
électrique. Ce comptage d'objets peut se
transformer —pourquoi pas? — en
compte-tours sur un circuit de course de
voitures miniatures, par exemple.

Vous pouvez aussi en faire une minuterie
pour votre labo photo (ou pour la cuisine
de madame) puisque le montage sait
décompter a partir de la valeur de départ
de votre choix. Il suffit pour cela de lui
ajouter une base de temps qui délivre la
seconde, ce qui n'est pas un montage véri-
tablement difficile a réaliser ! I peut aussi
servir de fréquencemetre bien sir, méme
si des boitiers plus intégrés ou mieux
adaptés existent pour ce faire.

L'ICM 7217

Le cceur de notre réalisation est un cir-
cuit congu a l'origine par Intersil:
I'ICM 7217. Cette société, qui fait main-
tenant partie du groupe Harris, est en effet
une spécialiste des circuits MOS a grande
intégration et on lui doit en particulier un
certain nombre de « célébrités », qui ont
d'ailleurs souvent fait I'objet de descrip-
tions dans Le Haut-Parleur, telles que :
— Des fréquencemetres entierement
intégrés avec, par exemple, I'IlCM 7216.
— Des voltmetres a LED entierement
intégrés eux aussi avec les ICL 7107 et
ICL 7137.

— Des voltmetres,

mais a cristaux
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Fig. 1. —
Synoptique
interne de
I'cm 7217
(doc. Harris)
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| Fig. 2. — Schéma de notre montage.

liquides cette fois-ci, avec les ICL 7106
et ICL 7136.

— Et enfin toute une gamme de comp-
teurs aux fonctions multiples d'ou est
extrait I'lCM 7217 que nous utilisons
aujourd'hui.

Plutdt que de vous faire un long discours,
nous vous proposons d'examiner la
figure 1 qui présente un synoptique sim-
plifié de ce circuit.

Nous voyons tout d'abord, en partie basse,
deux blocs appelés drivers de segments et
drivers de digits, car notre circuit pilote
un affichage de type multiplexé afin de
minimiser le nombre de liaisons avec |'af-
ficheur. Contrairement a2 de nombreux
circuits analogues, et bien que notre
ICM 7217 soit réalisé en technologie
MOS, il commande directement les affi-
cheurs 2 LED sans aucun amplificateur
ou transistor de sortie, ce qui est une belle
performance.

Le cceur du circuit est en fait constitué par
les quatre compteurs-décompteurs pré-
positionnables visibles en partie supé-

134 - LE HAUT-PARLEUR N® 1817

rieure gauche du synoptique. Ces comp-
teurs peuvent compter ou décompter
selon I'état de I'entrée UP/DN. Ils peuvent
en outre étre positionnés a une valeur de
départ chargée par l'intermédiaire du bloc
appelé BCD I/0.

Afin de limiter le nombre de pattes du boi-
tier, ces entrées de positionnement des
compteurs sont communes avec les sor-
ties de commande des afficheurs, comme
nous le verrons lors de l'examen du
schéma.

Ces lignes d'entrées de données servent
aussi a charger des registres, visibles en
partie droite du synoptique. Les sorties de
ceux-ci sont comparées en permanence
avec les sorties des compteurs afin de
générer un signal logique indiquant leur
egalité.

Les sorties des compteurs, quant a elles,
aboutissent également sur des latches
avant d'arriver sur les décodeurs d'affi-
chage. Il est ainsi possible de « geler »
I'affichage ou de le laisser évoluer au fur
et a mesure du comptage.

Le schéma

Avec un circuit aussi complet, il est évi-
dent que le schéma de mise en ceuvre ne
peut qu'étre trés simple. La figure 2
confirme cela d'un simple coup d'eeil.
Nous vous proposons de I'examiner
conjointement au synoptique présenté
figure 1 afin de bien comprendre les rai-
sons d'étre de certaines connexions.

La patte 1, tout d'abord, est une patte de
retenue fonctionnant aussi bien en mode
comptage que décomptage. Elle permet
de monter plusieurs compteurs de ce type
en cascade pour dépasser la capacité
maximale permise par un seul d'entre eux.
Les pattes 2 et 3 sont respectivement les
sorties « z€ro» et «égalité ». Comme
elles sont actives au niveau bas et que ce
sont des sorties CMOS a faible courant,
elles commandent les bases de deux tran-
sistors qui se chargent d'allumer une LED
lorsque la condition est réalisée. Le col-
lecteur de ces transistors est également
disponible sur une pastille de connexion
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ou l'on trouve donc un niveau logique
haut (+ 5 V) lorsque la condition corres-
pondante a lieu.

Les quatre pattes suivantes sont les
entrées de données sous forme DCB (ou
BCD pour les anglophones). Elles sont
reliées a quatre blocs de mini-interrup-
teurs en boitier DIL ou, si vous désirez
plus de confort de programmation, a
quatre roues codeuses BCD. Les diodes
permettent aux sorties des interrupteurs

ou des roues codeuses de ne pas se court-
circuiter mutuellement.

Le point commun de ces interrupteurs est
relié aux sorties de commande des
cathodes des afficheurs comme nous
l'avons expliqué ci-avant. L'I1CM 7217
réalise le balayage des afficheurs et de ses
entrées de fagon telle qu'aucun probléme
de prise en compte des données ne soit a
craindre.

La patte suivante (8) est I'entrée de comp-

tage. Elle est ramenée a la masse par une
résistance et dispose en interne d'un trig-
ger de Schmitt. Attention, comme aucune
protection particuliere n'est prévue sur
notre montage, il ne faut pas lui appliquer
de tension supérieure a la tension d'ali-
mentation, ou bien encore de tension
négative par rapport a la masse. Selon |'in-
terface que vous raccorderez a cette
entrée, veillez a prendre éventuellement
les précautions nécessaires.
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| Fig. 5. — Brochages des semi-conducteurs.

Liste
des composants

Semi-conducteurs

ICy : ICM 7217 (voir texte pour les

H es

T), T2: BC 557, 558, 559

D) aDys: TIN914 ou TN4148

AF, a AF, : afficheur a LED de

0,3 pouce, 7 segments a cathodes
communes :

LED,, LED2 : diode électroluminescente
qualconque

Résistances 1/4 W 5%

| €11 100 4F 15V chimique axial

Divers

RC; & RCs : rove codeuse décimale a
sortie BCD ou mini-interrupteurs DIL
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Les pattes suivantes servent 2 program-
mer le mode de fonctionnement du comp-
teur. On trouve :

— Patte 9, entrée store. Laissée en l'air,
I'affichage reste fixe, alors qu'il suit le
contenu des compteurs si cette patte est
reliée a la masse.

— Patte 10, entrée UP/DN. Laissée en
I'air, le compteur compte, alors qu'il
décompte si elle est reliée a la masse.

— Patte 11, entrée de chargement des
registres de comparaison. Cette patte
reste en l'air en fonctionnement normal.
Elle est mise au + 5 V pour charger dans
les registres internes la valeur affichée sur
les mini-interrupteurs ou les roues
codeuses.

— Patte 12, entrée de prépositionnement
des compteurs. Fonctionnement analogue
a celle de la patte 11 ci-avant, mais pour
charger la valeur affichée sur les mini-
interrupteurs dans les registres de prépo-
sitionnement des compteurs.

— Patte 14, entrée de reset ou ré-initia-
lisation. Cette patte reste en 1'air en fonc-
tionnement normal. Le fait de la relier 2
la masse provoque une ré-initialisation du

circuit. Cette entrée n'agit que sur les
compteurs qui sont alors remis a zéro. En
revanche, si la patte 11 se trouve reliée a
la masse lors d'un reset, les registres de
comparaison seront également remis a
Z€ero.

Les pattes 21 a 23 et 25 & 28 sont les sor-
ties segments qui sont reliées directement
aux segments des afficheurs. Aucune
résistance de limitation de courant n'est a
prévoir car celle-ci est réalisée en interne
par 'ICM 7217. La patte 20 est la patte de
controle du mode d'affichage. Elle peut
étre laissée en l'air ou étre reliée a la
masse. Dans le premier cas, les 0 non
significatifs seront automatiquement effa-
cés. Ainsi, 0028 sera-t-il affiché 28.

La réalisation

L'approvisionnement ne devrait poser
aucun probléme mais nous devons attirer
votre attention sur I'lCM 7217. En effet,
ce circuit existe en six versions différentes
qui se différencient par les suffixes. Notre
montage est prévu pour les versions sui-
vantes :



— ICM 7217 AIPI qui est un modeéle en
boitier plastique comptant de 0000 a
9999.

— ICM 7217 AIJI qui est le méme cir-
cuit en boitier céramique, ce qui n'apporte
rien dans notre cas si ce n'est de le payer
plus cher ! Nous signalons toutefois cette
référence pour ceux d'entre vous qui ne
trouveraient que ce modéle ou qui en
auraient récupéreé.

— ICM 7217 CIPI qui est un modele en
boitier plastique prévu spécifiquement
pour des applications «horaires». Il
compte en effet de 0000 a 5959 et se
trouve donc tout a fait apte a compter des
minutes et des secondes.

— ICM 7217 CIJI qui est la méme ver-
sion mais en boitier céramique (méme
remarque que ci-avant).

N'achetez en aucun cas des ICM 7217 [J1
ou BIJI qui sont prévus pour des affi-
cheurs a4 anodes communes et qui, en
outre, ont un brochage totalement incom-
patible.

Pour ce qui est des interrupteurs de char-
gement du compteur, vous avez le choix
de ne pas les monter du tout si vous ne
voulez pas utiliser la possibilité de pré-
positionnement ou de comparaison. Si tel
est le cas, vous pouvez aussi économiser
sur les diodes D) a Dy qui deviennent
inutiles. Vous pouvez aussi utiliser,
comme nous l'avons prévu sur le dessin
du CI, des mini-interrupteurs en boitier
DIL, ce qui est acceptable pour des modi-
fications de positionnement peu fré-
quentes. Enfin, si vous envisagez une
application ol les données de préposi-
tionnement doivent changer souvent,
nous vous conseillons des roues codeuses.
Choisissez les modeles que vous voulez
pour ce qui est de I'aspect mais elles doi-
vent étre décimales et a sorties BCD.

Le tracé du circuit imprimé vous est pré-
senté figure 3. I doit étre réalisé avec soin
en raison de la finesse de certaines pistes
qu'il sera prudent de contréler a I'ohm-
meétre pour vous assurer de l'absence de
microcoupure. L'implantation des com-
posants est a réaliser en suivant les indi-
cations de la figure 4. Attention, des
straps passent sous le circuit ICM 7217
et sous les afficheurs, ils doivent donc étre
cablés les premiers comme le veut
d'ailleurs la régle en ce domaine.

I REALISATION

Fonction

Affichage gelé

Affichage évolue au rytme des compteurs

Les compteurs comptent

Les compteurs décomptent

Mode normal

Chargement des registres de comparaison

Mode normal

Pré-positionnement des compteurs

Mode normel

RESET

Z|l0o|Z2/0o|Z2Z|0|Z|0|Z|0|2

Suppression des zéros non significatifs

o

Affichage complet

Mode d'emploi des straps
Essais et utilisation

Aprés un contrdle soigneux de votre tra-
vail, vous pouvez mettre le montage sous
tension en le reliant & une alimentation
stabilisée 5 V capable de débiter au moins
200 mA.

Utilisez le plan d'implantation de la
figure 4 pour identifier les straps et met-
tezenplacele 1,le6et le 5. Les afficheurs
doivent indiquer 0000 puisque nous vali-
dons I'affichage et que nous effectuons
ainsi une remise a zéro du compteur.
Enlevez alors le strap 5 et, au moyen d'un
fil volant par exemple, reliez plusieurs
fois de suite I'entrée Eau + 5 V. Le comp-
teur doit compter, pas nécessairement
avec exactitude, car votre contact peut
étre plus ou moins précis et peut ainsi
générer de nombreuses impulsions a
chaque fois (n'oubliez pas que I'lCM 7217
admet jusqu'a S MHz en entrée).

Mettez en place le strap 2 et continuez les
mémes manipulations, le compteur doit
maintenant décompter. Faites-le arriver
a 0000 et constatez l'allumage de la LED
« ZET0 ».

Vous pouvez alors procéder a un essai de
chargement des compteurs en mettant en
place le strap 4 ainsi qu'a un essai de char-
gement des registres en mettant en place
le strap3au+5V.

Si vos registres sont chargés, vérifiez que
lorsque le compteur passe sur cette valeur,

laLED « égal » s'allume. Remarquez que
I'allumage des LED « zéro » et « égal »
dure tant que I'événement qu'elles signa-
lent est valide, ce qui est logique.
Vous pouvez également essayer la sup-
pression d'affichage des zéros non signi-
ficatifs en enlevant le strap 6.
Bien que nous ayons vu, lors de I'étude du
schéma, quel était le role des diverses
pattes de sélection de mode de
I'CM 7217, nous avons estimé utile de
réaliser le tableau ci-joint qui résume tout
cela de fagon synthétique.
Vous pouvez intégrer ce compteur dans le
montage de votre choix ou le faire précé-
der des interfaces nécessaires a l'accom-
plissement de la ou des fonctions désirées.
Les seules précautions a prendre concer-
nent l'alimentation qui doit étre égale a
5 V(normes TTL classiques) et la tension
appliquée sur I'entrée de I'ICM 7217 qui
ne doit ni excéder la tension d'alimenta-
tion ni devenir négative.
Précisons également, bien que nous ne
l'ayons pas prévu sous forme de strap, que
vous pouvez aussi relier au + 5 V la patte
20 de I'ICM 7217. Cela a pour effet
d'éteindre completement I'affichage alors
que le circuit continue a fonctionner. Cela
peut étre intéressant dans certaines appli-
cations sur batteries par exemple car, dans
ce cas, la consommation passe de plus de
200 mA a moins de 1 mA.

C. Tavernier
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Phasing PS90

L'effet de phasing est produit
par de multiples déphasages du
son qui, additionnés au signal
original, conduisent a des annu-
lations de niveau pour certaines
fréquences. L'effet est amplifié
si les circuits de déphasage
balayent le spectre, les fré-
quences annulées changent
alors. Le nombre de circuits
déphaseurs et les possibilités de
réglage de balayage constituent
les principales caractéristiques
de l'effet de phasing.

Le PS90 comporte six de ces cir-
cuits. Un oscillateur réglable en
fréquence et en amplitude
donne au son un caractére mou-
vant.

L'vtilisation du PS90 est particu-
lierement recommandée pour
les instruments de musique
actuels, tels que les guitares ou
synthétiseurs. Il peut servir a
créer un effet spécial pour la
voix.

Principe du phasing

Un appareil d'effet phasing comporte
deux trajets pour le signal d'entrée :
I'un direct et I'autre passant par une série
de cellules de déphasage.

Celles-ci sont généralement constituées
d'un circuit déphaseur typique réalisé
avec un amplificateur opérationnel
comme le montre la figure. Ce circuit pré-
sente en sortie un gain unitaire pour toutes
les fréquences d'entrée, des plus graves
aux plus aigués. Seule la phase du signal
est affectée. La différence de phase entre
I'entrée et la sortie dépend des valeurs
données a la résistance R, et au conden-
sateur C, et bien entendu de la fréquence
du signal d'entrée.
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Sans calcul complexe, il est aisé de déter-
miner les valeurs de rotations de phase
pour les fréquences extrémes.

Aux fréquences les plus graves, le
condensateur C se présente comme une
impédance infinie. Le gain pour I'entrée
inverseuse de I'amplificateur opérationnel
est de — 1. Pour I'entrée non-inverseuse,
il est de 1 + (R/R), soit 2. Le gain glo-
bal est donc de + 1, soit une rotation de
phase de 0 degré, les signaux d'entrée et
de sortie pour les extrémes graves sont
dans ce cas en phase.

Il en est tout autrement pour les extrémes
aigus. Le condensateur C présente dans
ce cas une impédance qui tend a étre
nulle. Le gain pour I'entrée non-inver-
seuse est toujours de — 1, en revanche,
le gain pour I'entrée inverseuse tend  étre
nul. Le gain global est donc de — 1. La
phase entre le signal d'entrée et de sortie

aux extrémes aigus est donc inversée, soit
de 180°.

Entre ces deux extrémes, la valeur de
déphasage évolue entre 0 et 180 degrés,
La fréquence qui nous intéresse plus par-
ticulierement est celle pour laquelle le
déphasage est de 90 degrés. Il se produit
lorsque I'impédance de C est égale a I'im-
pédance R, la valeur de la fréquence
« Fe» estalors de 1/(2 x m x RC).

En connectant deux circuits identiques en
série, les déphasages s'ajoutent. Aux
extrémes graves, le déphasage est tou-
Jours de 0 degré, aux extrémes aigus, il
est de 360 degrés, les signaux se retrou-
vent en phase. A la fréquence « Fc », le
déphasage passe par la valeur de 180
degrés, la phase entre le signal d'entrée et
celui de sortie est inversée.Si maintenant
on mélange le signal qui sort des cellules
de déphasage au signal original, on



constate qu'aux fréquences extrémes les
signaux ne sont pas affectés et qu'il se pro-
duit, 2 mesure que l'on s'approche de la
fréquence «Fc», une diminution du
niveau du signal pour s'annuler a cette fré-
quence.

L'effet de phasing PS90 met en ceuvre
trois paires de ces cellules de déphasage.
On obtiendra donc trois « creux » dans la
bande passante.

Les trois fréquences caractéristiques sont
toutefois réglables et modulables grice a
quelques circuits annexes visibles sur le
synoptique.

Synoptique du PS90

Le signal d'entrée, qui sera du type niveau
ligne (niveau nominal entre — 10 et
0 dBm), passe tout d'abord par un ampli-
ficateur d'entrée dont les fonctions sont
de présenter une impédance d'entrée de
19 kQ et d'adaptation de niveaux. La sor-
tie présente un signal atténué de 20 dB
correct pour attaquer les cellules de
déphasage.

Celles-ci, au nombre de six, sont implan-
tées par paires de circuits élémentaires,
tous reliés en série. Chacun de ces der-
niers est donc reproduit en double pour
obtenir un déphasage caractéristique de
180 degrés a la fréquence définie pour la
paire de cellules.

Les fréquences caractéristiques étant
modulables, les cellules sont pilotées en

I REALISATION

Fig. 1. — Cellule élémentaire de
deép

lules de déphasage. Les fréquences mini-
males pour chacune des trois paires de cir-
cuits sont respectivement de 200 Hz,
800 Hz et 3,2 kHz environ. Les valeurs
peuvent étre augmentées de 2 octaves,
soit quatre fois, par le potentiométre
« FREQ «.

Le caractére mouvant de I'effet est obtenu
par la mise en ceuvre d'un oscillateur
basse fréquence qui va moduler les cel-
lules de maniéere linéaire. L'oscillateur
délivre une forme d'onde triangulaire dont
il est possible de régler la fréquence par

hasage. le potentiométre « Vitesse » accessible en
2
0
54 Fig. 2. —
Allure du
déphasage
en fonction
s de la fré-
1
qguence pour
’ ke une cellule.

fréquence par un circuit de commande.
Celui-ci additionne deux tensions de com-
mandes qui dépendent des réglages effec-
tués par l'utilisateur.

Le réglage de fréquence fixe est effectué
grace au potentiometre « FREQ » de la
face avant de l'appareil. Il positionne la
valeur de la fréquence nominale des cel-

facade. La fréquence peut varier dans une
plage de 0,5Hz a 5 Hz. La vitesse de
modulation est Visualisée par une LED
qui clignote a la cadence de l'oscillateur.
Ce dernier peut étre mis en ou hors ser-
vice par l'inverseur « LFO » en fagade.
L'ampleur de la modulation est aussi
réglable, c'est le role du potentiométre

Entrée

Sortie

s

3

Fréquence *%\ Vitesse

? Profondeur d"effet
Filtres daphaseurs |
i Ha e e e
I l | | I — |
Oscillateur LFD S . des filtres
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gig. 3. —
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du Pﬂaang
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« Taux », accessible lui aussi en face
avant du PS90. Aprés de multiples dépha-
sages, le signal obtenu est mélangé avec
le signal original a un taux réglable par
I'utilisateur. Le potentiometre « Effet » de
la facade autorise un mélange progressif
entre le signal original seul et un niveau
égal des deux signaux, original et
déphasé.

L'amplificateur de sortie rétablit le gain
global unitaire et fournit la faible impé-
dance de sortie nécessaire a l'attaque d'un
amplificateur ou d'une table de mixage.
L'effet obtenu peut étre comparé au signal
original par le biais d'un inverseur de mise
en service de l'effet (« ON » sur la face
avant) qui commute sur la sortie du PS90
soit le signal d'entrée, soit la sortie d'effet.

Schéma du PS90

a) L'amplificateur d'entrée
L'amplificateur opérationnel IC,, atténue
le signal d'entrée d'environ 20 dB et pré-
sente une impédance d'entrée pour la
source connectée égale a la somme de R,
et Rz, soit environ 19 k€2 dans la bande
passante. IC, permet d'attaquer sous tres
faible impédance les circuits qui suivent,
en particulier les cellules de déphasage.
b) Les cellules de déphasage

La réalisation d'un circuit de déphasage,
tel que celui décrit dans le principe du
phasing, nécessite la mise en ceuvre d'un
élément variable si l'on souhaite bénéfi-
cier des caractéristiques de modulation.
Plusieurs solutions sont applicables pour
simuler un potentiometre a valeur com-
mandée.

Un amplificateur du type VCA (amplifi-
cateur commandé en tension), avec une
entrée en tension et une sortie en courant,
est une solution qui permettrait d'obtenir
une trés bonne qualité mais pour un coiit
qui se révélerait bien plus important que
la solution retenue.

L'utilisation de transistors a effet de
champ montés en résistance variable est
certes une solution économique. L'in-
convénient de ce type de dispositif
est la faible plage de dynamique exploi-
table et un taux de distorsion qui tend
vite a grimper passé quelques 100 mV
de signal.

Ce sont finalement des photorésistances
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qui ont été retenues, car elles nous per-
mettent d'obtenir les caractéristiques sou-
haitées.Chaque photorésistance (PH; a
PHs) se comporte comme une résistance
dont on fait varier la valeur par la lumiére
fournie par une LED (D3 a Dy). Six dis-
positifs rassemblant une LED et une pho-
torésistance sont réalisés. Au moment du
montage, ces couples seront enfermés
dans un tube de carton pour étre a l'abri
de la lumiére extérieure.

Chaque cellule est réalisée autour d'un
amplificateur opérationnel (IC4, pour la
premiere), de deux résistances de valeurs
égales (Ro et Ry, etc.), d'un couple pho-
torésistance/diode LED et d'un conden-
sateur dont la valeur détermine la fré-
quence de base de chaque cellule.

Les résistances Ry et Ryq, etc., sont uni-
quement implantées pour fixer une valeur
maximale au cas oli une photorésistance
ne serait pas en fonction.

Chaque LED est alimentée en courant
pour faire varier I'éclairement et donc la
valeur de résistance des photorésistances.
Six courants sont fournis par le circuit de
commande.

¢) Circuit de commande des cellules
La valeur nominale de chacun des cou-
rants est fixée a 200 pA, donnant aux pho-
torésistances une valeur d'environ 33 k€2
sur notre réalisation (variable suivant les
modeles). Le courant peut varier dans une
plage de 50 pA a 1 mA environ. Dans ce
dernier cas, la fréquence de la cellule la
plus aigué atteint la limite du spectre
audio, d'ou la limite de courant qui a été
fixée. Quels que soient le taux de modu-
lation et la fréquence fixe réglés, la varia-
tion maximale des cellules est limitée.
Le potentiométre Py fixe la fréquence
nominale de chaque cellule en 'absence
de modulation. Les fréquences de base,
200 Hz, 800 Hz et 3,2 kHz, peuvent étre
déplacées jusqu'a quatre fois vers le haut.
Le potentiométre P3 régle, lui, le taux de
modulation qui est au maximum de quatre
fois.

Ps est un ajustable qui, au moment de la
mise en service et des réglages de l'appa-
reil, sera utilisé pour fixer les fréquences
de base en 'absence de commandes utili-
sateurs. Les courants qui alimentent les
LED sont obtenus par six convertisseurs
de tension/courant réalisés pour la cir-

constance a base de transistors, par souci
d'économie. Chaque convertisseur com-
porte en entrée un diviseur de tension
ajustable qui regoit en entrée la tension de
commande issue de l'amplificateur de
commande ICs,. L'ajustement sera réalisé
au moment de la mise en service et vise
a compenser les différences de caracté-
ristiques des couples photorésistan-
ces/LED.

La tension présente sur la base des tran-
sistors (T, a T;) se retrouve diminuée
d'environ (0,6 V sur I'émetteur. Cette ten-
sion divisée par la valeur de résistance
d'émetteur fournit alors la valeur du cou-
rant de LED souhaitée.

d) L'oscillateur

L'oscillateur, d'un type classique, est réa-
lisé avec trois amplificateurs opération-
nels et quelques composants périphé-
riques.

ICy est un circuit intégrateur, il délivre
le signal triangulaire attendu. IC, est
monté en comparateur et ICsy remplit la
fonction d'inverseur indispensable pour
que l'ensemble oscille. Les trois éléments
sont effectivement reliés en série.

1C,, regoit sur son entrée non-inverseuse
(+) la tension de comparaison dont la
valeur est d'environ 3,6 V. La sortie de
I1C,, passera alternativement a sa valeur
maximale et minimale (environ + 12/13V
a—12/13V).

Cette sortie se retrouve inversée en sortie
de ICsy avant d'attaquer l'intégrateur ICas.
La nature de cette tension (positive ou
négative) détermine le sens du courant qui
passe par Ris + P; et donc par G, avec
une valeur constante tantt positive, tan-
tot négative.

Lorsque la sortie de ICy; est négative, un
courant de valeur identique a celui qui tra-
verse P; sort de ICzy pour charger Cq de
maniére linéaire. Dés que la tension de
sortie dépasse le seuil de ICaa, celui-ci
bascule, sa sortie devient négative. Celle
de IC3y devient positive, le courant passe
par P; puis Cq pour étre absorbé par 1Czs.
La tension de sortie chute ainsi de
maniére linéaire jusqu'a atteindre la ten-
sion de seuil, qui est dans ce cas d'envi-
ron moins 3,6 V (sortie de ICz; négative).
Enfin, le role des résistances Rz et R3z est
d'atténuer la tension qui arrive sur Ras,
donc le courant nominal de charge est
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| Fig. 4. — Schéma de principe.

LE HAUT-PARLEUR N® 1817 - 141



I REALISATION

|

2]

fig. 5. —
Circuit
imprimé coté
cuivre.

del Nt
2L

o T

©=00
-

I,
L

LiE

b
0]
Ny

njle

V|

(échelle 1)

plus faible, ce qui nous permet de retenir
des valeurs pour Cs et P; raisonnables
malgré les basses fréquences de I'oscilla-
teur.

e) L'amplificateur-mélangeur

de sortie

Le mélange du signal original et du signal
déphasé est obtenu sur le curseur du
potentiométre P, (« Effet » en fagade).Le
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role de la résistance Rg, dont la valeur
ohmique est identique a P, est de limiter
le niveau de signal mélangé a un maxi-
mum de sa moitié. Cela permet d'obtenir
un maximum de 50 % de signal déphasé.
Le signal mélangé est amplifié par ICyp
qui rétablit le gain global a la valeur uni-
taire.

L'inverseur I; permet de connecter en sor-
tie soit le signal d'effet phasing, soit le

signal original pour une éventuelle com-
paraison.

f) L'alimentation

Le PS90, comme les autres modules de
la série 90 (CL, CP, NG, VM90), a besoin
de deux tensions de + 15V et — 15V
régulées fournies par une alimentation
externe (un courant de 100 mA est suffi-
sant). Si vous envisagez la réalisation de
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plusieurs modules de la série, l'alimenta-
tion AL90 (H.P. n° 1815, aoiit 1993) vous
permettra d'alimenter jusqu'a six de ces
modules.

Réalisation du PS90

Tous les composants, excepté les inver-
seurs et la LED, prennent place sur un
unique circuit imprimé de 122 mm de

large x 178 mm de profondeur. Cette der-
niére permet de loger le circuit dans un
coffret du type ESM référencé ET 24/04
de 180 mm de profondeur, habituel pour
les modules de la série 90. Dans ce type
de réalisation, le circuit imprimé est fixé
a l'arriére par les écrous de jacks. Les
écrous des potentiometres sont, eux,
montés a l'intérieur du coffret et, au mon-
tage final, ils sont desserrés vers la facade

pour assurer le maintien de l'ensemble.
L'approvisionnement des composants
devrait étre facilité par le choix de com-
posants relativement courants, les photo-
résistances sont des « petits modéles »
(LDR 07) d'environ 5 mm. Le condensa-
teur Cg sera impérativement du type MKT
ou plastique pour le bon fonctionnement
de l'oscillateur.

Pour fonctionner correctement,
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couples photorésistances/LED seront a
I'abri de la lumiére ambiante. Il convien-
dra, lors de vos essais, de ne pas exposer
la photorésistance a I'éclairage ambiant,
sinon votre signal risque d'étre modulé
par le secteur !

Ces deux composants sont donc logés
dans un boitier. Celui-ci est entiérement
réalisé avec du carton du type « dossier ».

Pour chacun des six boitiers

— Commencez par découper deux ronds
d'un diametre d'environ 13 a 15 mm.
Découpez ensuite un rectangle de 18 a
20 mm de haut et de neuf a dix fois le dia-
metre des ronds. Ensuite, ce rectangle doit
étre enroulé pour former un tube, en
veillant a ce que le diamétre externe ne
dépasse pas le diametre des ronds. Une
bonne solution consiste a s'aider d'une
tige de diametre adéquat pour former le
tube (10-11 mm).

— Collez ensuite un premier rond sur le
circuit imprimé en veillant a ce que les
trous pour la LED et la photorésistance
soient au centre.

— Fixez ensuite la LED verticalement
sur le circuit, puis la photorésistance, de
telle sorte que la surface photosensible
soit en regard avec le haut de la LED.
Maintenez I'ensemble avec de I'adhésif.
— Collez ensuite le tube sur son socle.
— Gardez les couvercles de co6té, ils
seront collés aprés les tests et réglages
pour éviter tout démontage qui abimerait

BC: 23¢:
BC S57c
1 : collecteur
2 : base
123 3 : emetteur
k<4
TL @72
mml: i gﬂmu
m? E: “P entrees

Fig. 7. — Brochage des semi-conduc-
teurs.
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vos tubes. Une fois I'implantation des
composants réalisée et les vérifications
effectuées, vous pouvez passer a l'étape
de mise en service et des réglages.

Mise en service
el reglages

La bonne alimentation des circuits doit
tout d'abord étre vérifiée. Connectez votre
alimentation externe au PS90. Vous devez
constater la présence du + 15V aux
bornes de la diode D100 et — 15V aux
bornes de la diode D101. Si les tensions
relevées sont plutét de I'ordre de 0,7 V, les
polarités de I'alimentation sont probable-
ment inversées. Vérifiez ensuite les ten-
sions d'alimentation des circuits intégrés.
La LED de l'oscillateur doit clignoter des
la mise en route, vous pouvez constater la
variation de fréquence en agissant sur le
potentiomeétre de vitesse. En cas de non-
fonctionnement, contrdlez, a partir des
explications précédentes sur le fonction-
nement de Il'oscillateur, ses différents
étages.

Connectez ensuite un signal sinusoidal
denviron 1V et 1kHz en entrée.
Controlez la présence de signal en sortie
des différents amplificateurs opération-
nels qui traitent le signal. Si vous dispo-
sez d'un oscilloscope bi-courbe, vous
devez déja constater, en faisant varier la
fréquence du signal d'entrée, que la phase
change sur les étages déphaseurs.

Avant d'effectuer les ajustements néces-
saires, constatez le bon fonctionnement
du potentiométre Ps, le modulateur étant
hors service, et son action sur le dépha-
sage en sortie de 1Csgy.

Lorsque tout est en ordre, vous pouvez
effectuer les réglages de l'appareil.
Déconnectez tout d'abord l'alimentation
et otez les circuits intégrés des cellules
de déphasage, ICq, ICs et ICs. Mettez I'os-
cillateur hors service par son inverseur,
si ce n'est déja fait.

Positionnez les curseurs des ajustables Pg
a Py au centre, celui du potentiométre Py
au minimum et celui de l'ajustable Ps au
centre.

Connectez a nouveau l'alimentation et
assurez-vous que les photorésistances ne
sont pas perturbées par la lumiere
ambiante. Collez éventuellement les

30mm
25mm

L

Plan de per-
cage face
avant,

Fig. 9. —

Plan de per-
cage face
arriere.

ronds de carton restants sur le dessus des
tubes.
Relevez alors la valeur ohmique des six
photorésistances en connectant un ohm-
meétre aux bornes de R, Ry4, etc.
Notez la cellule ayant la valeur de photo-
résistance la plus élevée.
Réglez alors 'ajustable rattaché au tran-
sistor de commande de la cellule pour
obtenir une valeur de 33 k< ou, a défaut,
positionnez-le au minimum. Si vous n'ob-
tenez pas la valeur désirée, ajustable au
minimum, ajustez Ps pour obtenir la
valeur.
Réglez finalement les autres ajustables
des transistors de commande.
Déconnectez |'alimentation et remettez
les circuits intégrés ICs, ICs et 1Cs.
Vous pouvez maintenant refermer votre
coffret et procéder aux premiers essais
réels de votre effet phasing PS90.

Ph. Martinak
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@1l@mm ?1@mm

PS90

Résistance 1/4 W carbone

Ri, Riz: 18kQ
: 1kQ

Rs, Raa: 1,20 kQ

Réf Rl: RSB: Rﬂ?r R‘l; RI:: Rl!r R‘?} nl‘ H
10 kQ

R7: 47Q

Rs, Rio, Riz, Ria, Ris, Ris, Ris, Rig, Rzn Raz,
R2a, Ras, Ra9, Rao : 47 kQ

R, Rig, Ry7, Rao, Ra3, R2e : 220 kQ

Rﬂ': 2,2 kQ

Rz‘, R;o H 5,60 kQ

Riz: 12kQ

: 22 k0

Rar: 27 k2

Potentiométres

P;: 10 kQ, pot. rot. lin.

P2: 1 MQ, pot. rof. qu

Pi: 4,70 kQ, pot. rot. lin.

Ps: 22 kQ, pot. rot. lin.

Ps: 47 I(Q, ajustable p.m. hor.

Po a Pu 470'(9

C1: 2,20 uF, 25V chimique radial
€2 : 680 pF, céramique

C3 : 220 pF, céramique

C4: 22 pF, céramique

C6 : 680 nF, KT
C7,C8 : 22 nF, type MKT

€9, C10: 6,80 nF, type MKT

€11, €12: 1,50 nF, type MKT

D; : LED & 5 mm rouge
D2: TN4148
D; & Dy : LED o 5 mm havute luminosité

Transistors

Ty : BC237
T2 @ T;: BC557C ou BC558C

Circuits intégres

Iy, 1C, 1G5, 1C, : TLO72CP
1Cz, 1C3 : TLO72CP ou TLO82

@Tmm @7mm
-] —_— -] .
68mm 78mm 9%mm 117mm 14@mm 165mm 186mm
E ¢ll,2mm ¢ll,2mm
E @1Smm
| |
1 28mm
E 18mm_ " }\o B @
! >
SSmm 1@9mm 148mm
Nomenclature
des composants du

I : inverseur 2 positions unipolaire
Iz : inter unipolaire

d1, §2: jack 6,35 mono Cl

PH, & PHs : LDRO7, photorésistances
Coffret type ESM ET 24/04-180

Nomenclature
des composants de
I'entrée alimentation

Cioo, Ci01 : 10 uF, chimique radial
Ci02, Cioa : 100 nF céramique

Diodes

[ D1oo, Dior : TNG002 |

[ 3100 : DIN 5b. chéssis pour Ci |
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I COURRIER TECHNIQUE

Courrier des lecteurs

RR = 04.01-F : M. Joseph RI-
CHARD, 69008 LYON, nous
demande la fonction et les
brochages des circuits inté-
grés TCM 3105 et

TDA 8190.

1° TCM 3105 : Modem-FSK
réversible : standards CCITT
V 23 et Bell 202 ; 1 200 bauds
max ; alimentation + Vdd =

10 V max.

20 Le TDA 8190 est un circuit

Afin de nous permettre de répondre plus ropidement aux trés nombreuses lettres que nous
recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelques conseils :

e Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les arti-
cles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne
concerne pas un article paru dans lo revue et demande des recherches importantes, votre lettre
sera transmise @ notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

e Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de 'in-
térét géneéral des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous de-
mandons donc de toujours joindre a votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self
adressée.

e Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN
MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles diffé-
rents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et
adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro,
page).

e Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

par R.A. Raffin

intégré utilisé sur certains télé-
viseurs pour la réception du
son (lorsque celui-ci est trans-
mis en FM).

Il comporte le dernier étage
amplificateur FI suivi du dé-
modulateur FM et d’'un ampli-
ficateur BF susceptible de déli-
vrer 4 W sur HP de 16 Q.
Alimentation = 12 V (repos

32 mA).

Brochages : voir figure RR-
04.01.

RR — 06.03-F : Plusieurs cor-
respondants nous ont de-
mandé de leur faire connai-
tre les caractéristiques
essentielles et le brochage
du circuit intégré TDA 2579.

Le circuit intégré TDA 2579
comporte tous les systémes de
séparation ou de génération
nécessaires a la synchronisa-
tion des signaux verticaux et
horizontaux pour un télévi-

seur (avec détecteur de phase
pour la synchro « lignes », in-
verseur de bruit, identifica-
tion, etc.).

Boitier DIL 18 pattes (type
SOT 12 HE).

Alimentation (patte 10)= 12V
68 mA. Masse = patte 9. Inten-
sité minimale (patte 16) pour
le démarrage de I'oscillateur
horizontal et étage de sortie
=6,5 mA.

s . W
ool E 0SC€ 2 Silencieux E E_“,_
Sortie CLK [ 2 E 0S¢ 1 s Entrée F.I. son E E—— e Coire - Péaction
cor 3 1] Tx0 o C ] — oVCC (1Y)
TCH 3105 ecouplages . ’
RXA |4 T T E'rxm E E———Sorh! [ vers HP)
s [5 [12] Txr2 a EI]
Masses Masses
rxT 6 ﬂnu E EI
el Efm- Demodulation FM 'E E
rxo [ (5] vss (masse) n [73] Pot. volume
&w E E Pot. tonalite
Aux  [entrée] |10 11| Condensateur { tonalité)
Fig. RR - 04.01 E :
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Lorsqu'un circuit de démar-
rage n'est pas employé, la
patte 16 est alimentée directe-
ment par le+ 12 V et la liaison
a la patte 8 est supprimée.
Signaux d’entrée :

Amplitude de I'impulsion de
synchronisation (pattes 3-9) =
0,12a 1V créte a créte. Inten-
sité de I'impulsion horizontale
(patte 12)= 1 mA. Entrée du
signal pour le comparateur
vertical (patte 2) : tenison a.c.
=0,8 V créte a créte ; tension
continue=1 V.

Signaux de sortie :

Sortie horizontale patte 11
(collecteur ouvert : < 0,5V
(25 mA). Sortie de I'étage dri-
ver vertical patte | (émetteur
suiveur): > 5V (1,5 mA).
Niveaux de sortie sandcastle
(patte 17): burstkey > 10V ;

100 kHz 4 1300 MHz
AM/FM-W/FM-N
100 canaux mémoires.

chargeur en option.

fournies.

AM/FM-N

16 canaux mémoires.
26/30 - 60/88 - 115/178 - 200/260 -
410/520 MHz
Housse, accus et
chargeur fournis.

500 kHz a 1300 MHz
AM/FM-N/FM-W
1000 canaux mémoires.

ELECTRONIC C

36 bel Mugvnta 75010 PARIS
Tel. 1200 060 11 - Fax 4201 61 15
2h 3 et de 14 1319 b - Fermé ke
Vexportation. Garantie ol service aprés-vente ass

irecte pur correspondance avx particalicrs et professionnels.
ifications technigues peayent ére modifiées suns priavis des

SCANNERS

ALINCO DJ-X1
2995F
Livré avec boitier piles. Accu et

| antenne VHF et 1 antenne UHF

BJ-200MK4

2150
AR-2000XLT

10 bandes programmables.

Cordon allume-cigare, housse,

2 antennes, chargeur et accus fournis.
Alimentation par accus (fournis) ou

12 Volis extérieurs. 'Mj—

TOUT POUR L'ELECTRONIQUE
ENTER

blanking horizontal=4,5V ;
blanking vertical =2,5 V.
Identification vidéo (patte 13)
avec collecteur ouvert chargé
par une résistance extérieure
reli¢eau+ 12V :<0,5V. In-
tensité en I'absence d'impul-
sions de synchro : > 5 mA.
Diagramme fonctionnel et
correspondance des pattes,
voir figure RR-06.03 (voir
page 150).

(D’apres documents Philips -
Composants.)

RR - 09.03-F : De nombreux
lecteurs souhaitent prendre
connaissance des caracté-
ristiques, du brochage et
d'un schéma d'application
du circuit intégré TDA
1515A.

PRO 550

40 canaux
AM/FM
Scan
Livré avec
housse,
chargeur et
cordon
allume-cigare

175t

Nombreux au
Mobiles, Bases

* Taxe C.B. 296,50 F en sus.

BON DI

Nom :

tres modéles
et portnbles, CATALOSLE

THE Science OF ART

DITTON . CELESTION

LA DITTON 1 (SEYCHELLES) est le premier modéle de la nouvelle
gamme des presfigieuses enceintes «DITTON» CELESTION, Compléte-
ment réétudiée acoustiquement avec un tweeter «SOFT DOME» et un
nouveau woofer de @ 17 cm, elle est malgré sa petite taille (38x20x20
cm) une enceinte de frés haute qualité sonore. D'une uilisation polyva-
lente, la DITTON 1 s'adaptera parfaitement & fous vos éléments Hi-Fi -
midi ou mini-chaine, lecteur CD, mais aussi & volre ensemble vidéo.
2 voies - bass reflex - 50 W admissibles - 90 dB (1 w/m).

Prix BLUE SOUND m lo pigce au lieu de : 990F

LA DITTON 3 (MALDIVES) bénéficie des derniéres techniques de re-
cherc r interferométrie laser mises au_point par les ingénieurs de
chez CEE:STION ; son tweeter «SOFT DC?.\?‘E», son médium & céne
spécial doté de son propre coffret de couplage, et enfin son super
boomer de @ 21 em a large débattement font de lo DITTON 3 yne
enceinte remarquable, qui restitue & lo perfection, foutes les fré-
quences du specire sonore avec une musicalité exiréme. Sa tenue en
puissance, son rendu dans les graves d'une profondeur peu commu-
ne et son look résolument chic et sobre, classent immédiatement la
DITTON 3 dans le clan trés fermé des enceintes Hi-Fi ¢haut de
amme». 3 voies - bass reflex - 80 W admissibles -
1.5 dB (1 w/m).

Prix BLUE SOUND m la piéce au lieu de : 1990°F

2-4, rue du Tage, 75013 PARIS - Tél. ; (1) 45.88.08.08
Ouvert tous les jours de9h30a12h30etde14h30a19h
sauf le samedi 18 h. Fermé le lundi et le dimanche - Métro : Maison-Blanche

SKY BAND

Antenne de réception,
spéciale SCANNERS. Bande
de fréquences : 25 4 1300 MHz

350 F

PRO 200

40 canaux
AM

RECEPTEUR AIR BAND
Récepteur VHF de 54 2
176 MHz en 3 bandes.
Alimentation 6 Volts par
piles ou extérieure. Sortie
écouteur. Livré avec

antenne boudin. 2___5_9___‘-;-

®

ALAN 28 SPECIALISTE
40 canaux EMISSION-RECEPTION
skl MATERIEL PROFESSIONNEL
TO e maxon / MOTOROLA
0 ‘: * Matériel AGREE FRANCE TELECOM
_\__}_,5_..«-- Etude et s sur demande

< COMMANDE a envoyer a TPE
Prénom :

Adresse :

BLEUE
e

Code postal

Ville

Matériel commandé :
Ajouter port forfaitaire Col

Ci-jointun chéquede: — F
issimo : 70 F, Gros colis, expédition SERNAM : port di.
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Le TDA 1515 A est un double
amplificateur audio classe B
de puissance congu pour une
tension nominale de 14,4V
qui peut étre utilisé soit en
pont (monophonie) délivrant
ainsi 24 W sur 4 , soit en sté-
réophonie délivrant alors 2
x12Wsur2Qou2x7Qsur
4 Q. Boitier: SOT 141 B

13 pattes en ligne.

Il comporte une limitation in-
terne aux trés hautes fréquen-
ces audio, une protection in-
terne contre I’élévation
anormale de température et
une protection contre les
courts-circuits accidentels.
Caractéristiques essentielles :
Alimentation=62a 18 V (typi-
que 14,4 V) ; courant de repos
=75mA :créte=4 A. Courant
en stand-by = | pA ; courant
de mise en service = 100 pA.

Impédance d’entrée = | M(.
Utilisation en pont (bridge) :
Alimentation= 13,24 144V,
Puissances avec distorsion to-
tale de 0,5 % et bootstrap =15
a |8 W sur 4 Q; avec distor-
sion totalede 10% =202

24 Wsur4 Q. Réjectiona

100 Hz de I'ondulation de la
tension d’alimentation

= 50 dB. Tension continue dif-
férentielle entre les deux sor-
ties (pattes Set 9) < 50 mV.
Tension de bruit de sortie sur
Rs 10k2=0,25mV. Gamme
deréponsed— | dB=de 30 Hz
4 40 kHz. Gain de tension en
boucle fermée = 40 dB (peut
varier selon les composants
externes).

Utilisation en stéréo :
Alimentation comme précé-
demment. Puissances avec dis-
torsion totale de 0,5 % et

COURRIER TECHNIQUE
i e A I e P e e S L e e

EXTRAIT DE JUGEMENT

Par jugement en date du 4 mai 1993, le Tribunal
de Grande Instance de NANTERRE a déclar¢ Monsieur
AZIZA coupable d'acquisition et détention de décodeurs
en vue de leur utilisation et Messieurs MACE et CADIOU
coupables de fabrication pour vente ou location de
matériels captant frauduleusement les programmes de
télévision réserves aux abonnes.

Le Tribunal a condamné Monsieur MACE a six mois
d'emprisonnement avec sursis et au paiement d'une
amende de 10 000 F.

Monsieur CADIOU a €t€ condamné a une peine
d'emprisonnement de 8 mois avec sursis et une amende
de 10 000 F.

Monsieur AZIZA a été condamné a payer une amende

de 5 000 F.

Messieurs MACE et CADIOU ont €té condamnes
solidairement a payer a la Société¢ CANAL + la somme

de 30 000 F a titre de dommages-intérets.

Messieurs MACE, CADIOU et AZIZA ont €t¢ condamnés a
payer a la Société CANAL + une somme de 2 000 F a titre
de dommages-intéréts et 2 000 F au titre de 'article 475.1
du CPP.

La publication de la décision a ét€ ordonnée.

Pour extrait.
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COURRIER TECHNIQUE
R T R R A e R e SO T I e S T Bl

fto vertical deflection
current measuring resistor

nput

1}
10 uF 4.7 uF I=6.5mA +12v
L |
Hi; {5 -
J,lzopF f]BZ{HI I?.Fnl’ *33 .-
video wn 1 150 nf 30 | uf )
signal i 7 ;
input 47Tk
W B 8 15 16 10 g
k.
1 4F : VERTICAL/ e ey T
—i—— e voRzmAL T N GrourT
5 YN
sEPARATOR [* I | | J DETECTOR STABILIZER >
56K
224F : ] Lido 4
o TOR | < i
F 220 3 NOISE &a DE—"E‘% (e 1 ]
INVERTER . \
'y 1 HORIZONTAL SUPPLY
REFERENCE ANTHOP OSCILLATOR SWITCH
i P ]
18 COINCIDENCE
‘"“'i DETECTOR [t  GATING _ T g
T ! . l
- -
DIVIDER VERTICAL BURST I - HORIZONTAL 11 _ hornzontal
+ BLANKING KEY REFERENGCE OUTPUT drive
[ [ |
VIDEO 68K
13 TRANSMITTER l | T
IDENTIFICATION 1o pin 16
165kl VERTICAL VERTICAL T FLYBACK TOO LOW
ZENER GUARD oyl »  PuLsE CURRENT :
. REFERENCE CIRCUIT —.I PROTECTION PROTECTION
7 [ )
VERTICAL
PULSE e PHASE
OSCILLATOR/ VERTICAL VERTICAL
SAWTOOTH COMPARATOR OUTPUT Mo\gbﬂﬁroﬂ il Bl DETE.C':‘TOH TDA2Z579
GENERATOR Wi
4 3 2 11 T 14 &1
&
i isonF _oanF
kit vertical i T
I feedback 10nf l ]“]—[l
¥ ik wr
i y | &
:ﬁ" ::;C' sandcastie Flg. RR - 06-03
output fiypack pulse

bootstrap=2x4,535,5 W sur
4Qou2x75a9Wsur2Q;:
avec distorsion totale de 10 %
=2x6a7TWsur4Qou2x 10
a 12 W sur 2 Q. Tension de
bruit de sortie sur Rs 10 k2
=0,2mV. Réjection a 100 Hz
de I'ondulation de la tension
d’alimentation = 50 dB. Bande
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de réponse a - 3 dB détermi-
née par les composants exter-
nes=40 Hz a 20 kHz. Gain de
tension en boucle fermée

= 40 dB (peut varier selon les
composants externes). Sépara-
tion des canaux > 40dB a

1 000 Hz.

Schéma fonctionnel interne et

schémas d’application en pont
et en stéréo, voir figure RR-
09.03. Sans bootstrap, les
condensateurs de 10 ¢F entre
les pattes 5-6 et entre les pat-
tes 8-9 peuvent étre suppri-
meés ; les pattes 6, 8 et 10 doi-
vent alors étre
interconnectées. Le condensa-

teur électrochimique (1) en
pointillés peut étre le conden-
sateur de sortie de I'alimenta-
tion.

(D’aprés documents Philips
Composants.)

sur Minitel
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